
����������	�
���
���� ����	�����
���� ����������	���
�� � !���
���"
# $�%'&)( �+*-,���������
�� ���

.0/21436587:9<;>=�3@?0/BA416C�/BA4;EDGFIH6/29J=�3
KLA@MN7:9JOP/Q?R;E72AS58=�;>D�A4=GD�T0KLA4TJ?<;>?R38?RD
U+A@;>V:DG9<TJ;>?LWX72M�587:3@?<Y4D�9JA�Z[/BFE;>MN729<A4;E/
\^]^_B]a` 14O ;E9R/BF>?LW bc/�W:de5f34;>?<Dhgji:i@g
H6/29J;EAk/h14DGFl.0D�W:deZ `nm i^o m o
prq8s:t^uwvyxks:q{zjue|Q}k~^�8~����:t:u

���[�:���L�����Q��� �2�����r�����������������������r�����j���������E� �h���y�y���>� �����¡�����<���j�[���Q�¢�r�£�G��¤¥�¦�2���£§�¨£�����£�
�������¦���£���e�E�����Q�������L�����E� �����¡������¤©��ª����B�«���y¬��E�Q��¤:�¦�<�����L�����E� �����¦�B�­���e��¤¦¤�®¥�����L���y�0����¬G�E�Q��¤¯���j���2�j��°
± �����L�E�¦���[�£�y���²���P�¦���:�j�¢���<���j�����Q�>§³�e�´�­�<µ��´�¦�B�­���G�y�£���j�Q�«�r���L�>� ���j¤©���¶�:���y�Q���L�E� ���+���­���������¦���
�£���B�­���Q�·����¤©�£���E� ���a�������j���������E� �£��¤¦¤¥¸������£�������£���³�r�G���³���­�:���������Q�����E� ���Q�[�¡�¢�e�����<�j�­�£�¢¹{�Q�¦���w�����>�
�N�w�L�E�L�¦�����y§l�£��¤¦¤©�£�º��»¡¼�½4®¡�y¬��2�����£�L� ���r��°@¾c�G���2���L� �[�2���>�j�y��¤@¤©�������Q�J�G�¶�����2�������E� �����������¦�2�³�Q���L®
�����L�w�[�¦�Q�¢�r�£���j¤¥�¦�2�w�G���2�������E� ��� �­���¡µ�§l���L�¦ª���� ¨�¸�¨£���¦���L�����E�¿�£�E� �£��¤8µ��2���À¤Á�y�J�G�+���:�£�y�B�L�j¤©���­�£�´�¦�
��»¡¼�½4®¡�y¬L�:�����y�L� ���r��ÂE�y�­�:���L�����Q�E�¦����¨�� ���������¦�2���Q�£�£�a¨�¸��¦�Q���¦���:�j�Ã�G�J���j�[���Q�©Ä����2���L�����E�¿�L�>� �£��¤
µ��2���·¤©�£�J�G�a���2�£�£�B�L�j¤©�����£�a�¦�6¤©�������Q�������[�<����¤Å� Â­�����2���������B�>�¦����¨�� �R�������¦�2���Q�£�y�º¨�¸a���r���­���>�����
¤©�������Q������Ä�°ÇÆ·�j�Ã��ªR��¤¥�Q���E� ��� ���r���4�Ã�L�¦�w�¦¤Á�����r���������L�����:�£���¦� È��Q��¤¥�¦�E¸��k�¦�¦�a�+�£��������®¡�N�£®����r��®¡���L�>§
�y¬��E���G���E�¦ªR���r�£�G��¤¥�¦�2�������2�������E� �����£¸R�L�����w§«���:���L�����Q� ¹À�y���Q�«�¦�l�:����ª��������Q�>�¶�¦��È��Q��¤¥�¦�E¸+��ª����À�:����®
ª<� �����L¤¥¸��:���y�Q�R���£�0����¤¥�j�E� ���r��������¨��L�>�y�����>�¦ª����r�£����¤��¦�2�������:�������>� ���2°

ÉËÊ�Ì:ÍJÎRÏfÐ8Ñ@Ò�Í<Ó Ï2Ì

ÔlÕrÖ�×�Ø�Ù�Ö�Ú¿Û¢ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚÁàrÝ¢áGÝ�àrÝJâyÙ�Ö�ÚÁ×�à�ÜQÙGã³ä2Ý�ÝJà�×�àQÝ¢×�åkÖyÜrÝ[ã¡ÕrØ[Ø�Ù�âyÚÁæJÙ�ÖyÚ©×Gà�ÖyÙGã¡çjã�â�ÝJáGÙ�â£ÞjÝ<Þ+èIÚ©Ö�Ü
Ø[×Gã¡ÖkÚ©à�Ö�ÝJâ�Ý<ãNÖ4ÚÁà¢ÖyÜrÝ·Ú©àjå Ù�àQÛ�é¢×�årÖyÜrÝlã¡ÕQØÃØ�Ù�â�ÚÁæJÙ�Ö�ÚÁ×�à¶ÝJàGÖyÝ�âyêrâyÚÁã�Ý�ë�ì·ÜrÝ·ã¡×Gß©ÕrÖ�ÚÁ×�àQã4ã�Ür×�èIà¶Öy×�ÞQÙ�Ö�Ý
Ö�×³äBÝ<ãNÖ8ÙGÞrÞjâyÝJãyã2Ö�ÜrÚ¿ã^Ö£Ù�ã�ç:í�Ür×�èÀÝ�î�ÝJâJí£âyÝ�àQÞrÝ�âyÝJÞ�Ö�ÜrÝkêQâ�×Gärß©ÝJØSßÁÝJãyã^ÚÁàGÖyÝ�âyÝJã¡Ö�ÚÁàráQíJÙ�ã:ÖyÜrÝJã�Ý{ã¡×Gß©ÕrÖ�ÚÁ×�àQã
å�×jÛ�ÕQã�ÝJÞa×�àaÙ�àhÝ�ï�Ö�â£Ù�ÛLÖyÚ©îGÝ�Ù�êrêQâ�×�Ù�Û£Ü¯í^ÚÁàhèIÜrÚ¿Û£Ü Ù�â�ÝJß©ÝJî�Ù�à�Öwã�Ý�à�Ö�ÝJàQÛ�Ý�Ú¿ã¶Ý�ï�Ö�â£Ù�ÛLÖyÝJÞ�å�ây×�ØðÖ�ÜrÝ
ÚÁàrêrÕjÖ«Þr×�Û�ÕrØ[Ý�à�Ö{Ù�àQÞ[Û�×�Ø[êrâyÝJãyã¡Ý<Þ�Ö�×ÇñrÖ{ßÁÝ�àQá�Ö�Ü[âyÝJò�ÕrÚÁâ�ÝJØ[Ý�à�Öyã·ó ô�×�âyâkÝ�ÖeÙ�ß>ëÁí�õ�öGö�÷Qø�ù:Ù�úNÚÁÛÀÝ�ÖeÙ�ßEë©í
õ�öGö�û�üLë�ì·ÜrÚ¿ãfÙ�êrêrây×GÙ�Û£Ü�Ý�ïjêrßÁ×�Ú©Öyã:ÖyÜrÝkå ÙGÛLÖ^Ö�ÜBÙ�Ö¯ÖyÜrÝ{Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖ�Ý<Þ�ã¡ÝJàGÖyÝ�àQÛ�ÝkÚÁãfÛ�×�âyâyÝJÛLÖ¯Ù�àQÞÇ×�å¦Ö�ÝJà�î�ÝJâ�é
ÚÁàjå�×�âyØ�Ù�Ö�ÚÁî�ÝGíGÝ<ã¡ê2ÝJÛ�ÚÁÙ�ß©ßÁé�ÚÁà�Ö�ÜQÝ�àrÝJèlãÀá�Ý�àQâ�ÝGíGärÕrÖ«ÖyÜrÝ�âyÝJã�Õrß©Ö�ÚÁàráÃÜrÝJÙGÞjß©ÚÁàrÝ�ÚÁãÀ×�å¦ÖyÝ�à+×�àrßÁé�ß©×�×�ã¡ÝJß©é
âyÝ�ß¿Ù�Ö�Ý<ÞhÖy×�Ù�ß©ßÀÖyÜrÝ�â�ÝJß©ÝJîRÙ�à�Ö¢Ö�ÝJâ�Ø�ãJí{Ù�àQÞ Ø�ÙRéaÛ�×�à�Ö£Ù�ÚÁàaÝ�ï�Ö�â£Ù�àQÝ�×�ÕBã¢ÚÁàjå�×�âyØ�Ù�ÖyÚ©×Gà¯ëký�×�âyÝ�×�îGÝ�â<í
ã�ÕQÛ£Üaã¡×Gß©ÕrÖ�ÚÁ×�àQã�×�þ2ÝJâyã¶ß©Ú©Ö¡Öyß©Ý+Ú©àQã�ÚÁá�Ü�Ö¢×�à�Ür×�ècÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚÁàrÝ�á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�Ú¿ã¢Þr×�àrÝ�ä�é�Ü�ÕQØ[Ù�àQãJí8Ù�àBÞ
Þj×�ÝJã�àr×�ÖÇ×�þ2ÝJâ³ÖyÜrÝ¢×GêrêB×Gâ¡ÖyÕràrÚ©ÖNé´Ö�×´Ú©àQÛ�â�ÝJØ[Ý�à�ÖyÙ�ß©ßÁé+ÚÁØ[êrây×�î�Ý¶×GÕrâÇãyÛ�ÚÁÝ�à�ÖyÚ�ñBÛ¢ÕràQÞjÝJâyã¡ÖyÙ�àQÞjÚÁàrá0×�å

ÿ



Ö�ÜQÝ�Ú©à�Ö�âyÚ¿Û�Ù�ÖyÝ�ØÃÝ<Û£ÜQÙ�àQÚÁã�Ø�ãÀÖ�ÜQÙ�Ö³ÞjÚ©âyÝJÛ�ÖlßÁÙ�àrá�ÕBÙ�á�ÝÇá�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà¯ë
� àËÖyÜrÚ¿ã�Ù�â�Ö�Ú¿Û�ßÁÝ�í2è«ÝÃêrâyÝJã�Ý�à�ÖÇÙ+àrÝ�è êQÙ�â£Ù�ÞjÚÁá�Ø å�×Gâ³ÖyÜrÝ�Ù�ÕjÖy×�Ø�Ù�ÖyÚÁÛwÛ�âyÝJÙ�ÖyÚ©×GàË×�åÀÞj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�Ö

ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝJãJíJäQÙGã¡Ý<Þ�×�àwÞjÚ©âyÝJÛ�ÖfÖyâyÙ�àQãNå�×Gâ�Ø�Ù�Ö�ÚÁ×�à�×�årâyÝ�ßÁÝ�î�Ù�àGÖ8Ö�Ý�ï�ÖyÕQÙ�ß�ÚÁàjå�×�âyØ�Ù�Ö�ÚÁ×�à¢Ú©à�Ö�×�è«ÝJß©ß��Eå�×�âyØÃÝ<Þ
Ö�Ý�ï�Ö�ÕQÙ�ßI×�ÕjÖyêrÕjÖJë��«×GàQã�ÚÁÞjÝJâJí8å�×�âÃÚÁàQãNÖ£Ù�àQÛ�Ý�íkÙ�ÕQã¡ÝJâ[èIÜr×�è·Ù�à�Ö£ã¶Öy×�ä2Ý�Ú©àjå�×Gâ�Ø[Ý<Þ^í4Ú©à�×�àrßÁéh×�àrÝ
ã�Ür×�â�Ö+ã�Ý�à�Ö�ÝJàQÛ�ÝGíe×�å�ÖyÜrÝ�Û�×�à�Ö�ÝJàGÖ+×�å¢ÙaÞj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�ÖJíÀÝ�Ú©Ö�ÜrÝJâ+ÙGã0ÙháGÝ�àrÝJâ�Ú¿Û�ã¡ÕQØÃØ�Ù�â�éP×�â0ÙGã0Ù�à
Ù�àBã¡èÀÝ�âfÖ�×�ã�×�Ø[ÝÀã¡ê2ÝJÛ�Ú�ñBÛ«ò�ÕrÝJã¡Ö�ÚÁ×�à¯ë���Ö£Ù�Ö�Ý��E×�å��>ÖyÜrÝ	��Ù�â�Ö¯ÖyÝ�ï�Ö4Ù�àQÙ�ßÁé�æ�ÝJâyã¯Ù�â�ÝÀÛ�Ù�êQÙ�ärßÁÝ{×�årÚÁÞjÝJà�Ö�Ú©å�é�ÚÁàrá
Ù�ÛJÛ�Õrâ£Ù�ÖyÝ�ßÁé0ã�Ú©áGàrÚ�ñ2Û�Ù�à�Ö·è«×GâyÞQã·Ú©à+Ö�ÜrÝ�ÚÁàrêrÕrÖlÖ�Ý�ï�Ö¢ó­ù2Ür×GÕ´Ù�àQÞ�
³×�î�é�íQõ�öGö�÷Qørù^Ù�úNÚ¿Û�Ý�Ö³Ù�ßEë©íQõ�ö�ö�û�üLë
� ×Gâ{Ý�ïrÙ�ØÃêQß©ÝGí�Ù�å¦ÖyÝ�â{êrây×jÛ�Ý<ã�ã�Ú©àQá�Ù�Þr×�Û�ÕrØ[Ý�à�Ö{ÖyÜQÙ�Ö{êrâyÝJã�Ý�à�Ö£ã4Ö�ÜrÝ³ßÁÙ�Ö�ÝJã¡ÖeÞjÝJî�Ý�ßÁ×�êQØÃÝJà�Öyãk×�å�
Q×�×jÞrã
ÚÁà��«ÜrÚÁàQÙrí4ã�ÕQÛ£Ü Ù�à�Ù�àQÙ�ß©é�æ�ÝJâ¢ärÕQÚ©ß¿Þrã[ÙËßÁÚÁã¡Öw×�å³âyÝ�ßÁÝ�î�Ù�à�Ö¶ÖyÝ�âyØ[ãÃÛ�×Gà�ÖyÙ�ÚÁàrÚÁàrá����������Gí����������! 	"�í

# ��$%�&"�'("Gí�)*$ +�"�)Ní,)���$%��í<Ù�àQÞ-)."/� # ��"/'�ëJì·ÜrÝ<ã¡Ýeâ�ÝJß©ÝJîRÙ�à�Ö¯è«×GâyÞrã^Ù�â�Ý{Û�×�ØwärÚ©àQÝJÞ�Ù�àQÞ�Ý�ïjêQÙ�àQÞrÝJÞ�Ö�×³Û�â�Ý<Ù�ÖyÝ
ÚÁàjå�×�âyØ�Ù�Ö�ÚÁî�Ý³êrÜrâ£Ù�ã�ÝJãJí�ã¡ÕQÛ£Ü�ÙGã0���������! 	"-)1$ +&",)2+&��343 "�5¶Ù�àQÞ6)���$%�879);:<�/��ë�ì·ÜrÝ³Ù�êrêrây×GÙGÛ£Ü¢Öy×¶ÜrÝJÙGÞjßÁÚ©àrÝ
á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gàhè«Ý´Ù�ÞjîG×jÛ�Ù�ÖyÝ�ÚÁàaÖ�ÜQÚÁãÃÙ�â�Ö�Ú¿Û�ßÁÝ0ärÕQÚ©ß¿ÞrãÃã¡ÝJàGÖyÝ�àQÛ�ÝJãÃãNÖ£Ù�â�Ö�ÚÁàráËå�ây×�Ø ÖyÜrÝJã�Ý0ÚÁØ[êB×Gâ¡Ö£Ù�à�ÖJí
ÚÁàQÞjÚÁî�Ú¿ÞjÕQÙ�ß8èÀ×�â£ÞrãIÙ�àQÞ�êrÜrâ£Ù�ã�ÝJãJíQÙ�àBÞ+ÕBã¡Ý<ã³Ù[á�ÝJàrÝ�âyÚ¿Û�àQÙ�ÖyÕrâyÙ�ß¯ß¿Ù�àráGÕQÙ�áGÝ�á�Ý�àQÝ�â£Ù�Ö�ÚÁ×�à´Ý�àQá�ÚÁàrÝ�Ö�×
ÞjâyÚ©îGÝeÖyÜrÝÀá�Ý�àQÝ�â£Ù�Ö�ÚÁ×�à¢êrâ�×jÛ�ÝJãyã�ëRÔ ê2×Gãyã�Ú©ärßÁÝÀ×�ÕjÖyêrÕjÖkÛ�âyÝJÙ�ÖyÝJÞ¢Ú©à¢Ö�ÜrÚ¿ã8å Ù�ã�ÜrÚ©×Gà¢âyÝJÙGÞrã>=(?A@CBEDGFH?<IJD�K
IJDMLN@ODQP�K2R�S6?�B TOS<?UTN@CV�V�S�LW?�S�@QXZY[S�\^]`_2Ya@CDab�ë
ì·ÜrÚ¿ãkÙ�êrêQâ�×�Ù�Û£Ü�Öy×ÇÜQÝJÙ�Þrß©ÚÁàrÝ·á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà¢Ú¿ãkã¡ÕrØ[Ø�Ù�âyÚÁæ�ÝJÞ¢Ú©à � Ú©áGÕrâyÝ ÿ ë���ÖyÙ�â¡ÖyÚ©àQá³å�ây×�Ø Ù�àwÚÁàA�

êrÕjÖ·Þj×jÛ�ÕrØ[ÝJàGÖ<íGÙ�ÜQÝJÙ�Þrß©ÚÁàrÝ	��ã�êBÝ<Û�Ú©ñBÛ·Ø[×�ÞrÕrß©ÝÇÙ�ÕjÖy×�Ø�Ù�ÖyÚÁÛJÙ�ßÁß©éwÛ�âyÝJÙ�ÖyÝJã{Û�×�Ø[êQÙGÛLÖeâyÝ�êrâyÝJã�Ý�à�Ö£Ù�Ö�ÚÁ×�àBã
×�å«è«ÝJÚ©áGÜGÖyÝJÞËñQàrÚ©Ö�Ý[ã¡Ý�ÖyãÇ×�åeã¡Ö�âyÚ©àQáGãJí2ÛJÙ�ßÁß©Ý<Þ�c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àQãwóe��×Gâ�Ú¿Û�ÕrÖJí¯õ�öGö�fGü�ë2ì·ÜQÝwèÀÝ�ÚÁá�Ü�Ö(�
ÚÁàráhã�Û£ÜrÝJØ[Ý0ÕQã�ÝJÞ�Ú©Ø[êrßÁÝ�Ø[ÝJàGÖ£ã[ã¡ê2ÝJÛ�Ú�ñBÛ´êrây×�ê2Ý�â�Ö�ÚÁÝJãwâyÝ�áGÙ�âyÞrÚ©àrá�Û�×�à�ÖyÝ�à�Ö[ã�Ý�ßÁÝJÛ�Ö�ÚÁ×�à¯ëkÔ á�ÝJàrÝ�âyÚ¿Û
àQÙ�Ö�Õrâ£Ù�ß8ßÁÙ�àrá�ÕQÙ�á�Ý�á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�Ý�àráGÚ©àrÝGíQäQÙGã¡Ý<Þ´×�àgc � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àQãJíQÙGÛ�Û�×GØ[êrß©Ú¿ã�ÜrÝJã·ÖyÜrÝ¶áGÝ�àA�
Ý�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�ÖyÙGã¡ç:ë�ì·ÜrÝ³áGÝ�àrÝJâyÙ�Ö�ÚÁ×�à�ÝJàrá�ÚÁàrÝ³Ú¿ãÀÞjâ�ÚÁî�ÝJà�ä�é[äB×�Ö�Ü0ã¡ÖyÙ�Ö�Ú¿ãNÖyÚÁÛJÙ�ß2ç�àQ×�èIß©Ý<Þjá�ÝlÝJàQÛ�Ù�êQã�ÕrßÁÙ�Ö�Ý<Þ
ÚÁà^c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àBãÀó â�ÝJêrâyÝJã�Ý�à�Ö�ÚÁàrá³äQÚÁÙGã¡Ý<ã8ÚÁàQÞjÕBÛ�ÝJÞwä�é�Ö�ÜQÝÀÚÁàrêrÕrÖkÞr×�Û�ÕrØ[Ý�à�Ö£ü4Ù�àQÞ¢ã¡ÖyÙ�Ö�Ú¿ãNÖyÚÁÛJÙ�ß
ç�àr×�èIßÁÝJÞjáGÝwÝJàQÛ�Ù�êQã¡ÕQßÁÙ�Ö�ÝJÞ�ÚÁà�ß¿Ù�àráGÕQÙ�áGÝ¢Ø[×jÞjÝ�ß¿ã�ó�âyÝ�êQâ�Ý<ã¡ÝJàGÖyÚ©àQá+ärÚ¿Ù�ã�ÝJãÇÚÁàQÞjÕQÛ�ÝJÞ�ä�é�Ö�ÜrÝ[Ö£Ù�âyá�Ý�Ö
ß¿Ù�àráGÕQÙ�áGÝ�í,h{àQá�ßÁÚÁã�Ü[Ú©à�×GÕrâeÛ�ÙGã¡ÝRüLë�i�ÕQâ{Ý�î�Ù�ßÁÕQÙ�Ö�ÚÁ×�à�ã¡ÜQ×�èlã{ã¡ÚÁØ[Ú©ß¿Ù�âeêBÝJâ¡å�×Gâ�Ø�Ù�àBÛ�Ý·Ú©à�ò�ÕQÙ�ß©Ú©ÖNé¢èIÚ©Ö�Ü
Ù�ã¡ÖyÙ�ÖyÝ	�­×�å��EÖ�ÜrÝ��­Ù�â¡Ö<íGÝ�ï�Ö�â£Ù�ÛLÖyÚ©îGÝ�ÜrÝJÙGÞjß©ÚÁàrÝ�á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà+ã�éjãNÖyÝ�Ø ó­ù:Ù�úNÚ¿ÛÇÝ�Ö³Ù�ßEëÁíQõ�ö�ö�û�ü�í�Ù�àQÞ´ã¡ÚÁá�àrÚ©ñN�
Û�Ù�à�ÖeÚ©Ø[êrây×�î�ÝJØ[Ý�à�ÖyãkÚÁà�ò�ÕQÙ�ßÁÚ©ÖNé¢×�î�ÝJâeÙ�êrâyÝ�î�ÚÁ×�ÕQã�ß©éwêrây×�ê2×Gã�ÝJÞ[ã¡×Gß©ÕrÖ�ÚÁ×�àÃÖ�×¢Ù�äQã¡Ö�â£Ù�ÛLÖyÚ©îGÝIÜrÝJÙGÞjßÁÚ©àrÝ

õ



WIDL−expression
Headline−specific

creation module

Possible
Inputs

Possible
Outputs

Engine

WIDL−based
Generation

WIDL−
expressions

Stochastic
Language Models

Document

Application−Specific
Module Generic NLG System

Headline

���������
	��

����������������������! ����"��#�$&%�#'�)(*$+�,�- .�/%�01$&�/$&2�34�+(-���-5��6�7���-�!$+�8�����- ,(-�! .���9$
�- :(- ���(- �#) ����*$+�-���4�<;=�.$+2�27 ��
>@?BADC<E  ,F���(- ,#)#)�7�&�HG�
I3& ��� ,(-���DJ CLK  ���3&���� 4;�M�5����*5/�4�� ,(*$
�- �#��4� >N?OADCPE  QF���(- �#)#)���4��#�;���#���#) .�8$&#�$
%=$+�QR E  ������!�S����2� :TU�+(�5� .$4��2��7�� D34 ��� ,(*$+�-���&�HG

á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�ó­ù2Ür×GÕ´Ù�àQÞ�
³×�î�é�íQõ�öGö�÷�üLë
ì·ÜrÚ¿ãlÙ�â�Ö�Ú¿Û�ßÁÝ�ÚÁã³ãNÖyâ�ÕQÛ�Ö�ÕrâyÝJÞ�ÙGãÀå�×�ßÁß©×�èlãJë � à���ÝJÛ�Ö�ÚÁ×�àËõjírèÀÝ�ÞjÚ¿ã�Û�ÕQã�ãlêrâ�ÝJî�Ú©×GÕQã·è«×Gâ�ç�âyÝ�ßÁÝ�î�Ù�àGÖ

Ö�×wÜrÝJÙGÞjßÁÚ©àrÝ³á�Ý�àQÝ�â£Ù�Ö�ÚÁ×�àfë � à ��ÝJÛ�Ö�ÚÁ×�à�÷Qí�èÀÝlêrây×�î�Ú¿ÞjÝlÙ�à�Ú©à�Ö�ây×jÞjÕQÛ�Ö�ÚÁ×�à[Ö�×¶Ö�ÜrÝ c � ô dQ�EÝ�ï�êQâ�Ý<ã�ã�Ú©×Gà
å�×�âyØ�Ù�ßÁÚÁã�Ø�íGÙ�àQÞ[Ú©à �jÝJÛLÖyÚ©×Gà�û¶èÀÝlÞjÝJãyÛ�âyÚ©ä2ÝIÖyÜrÝ³Ù�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ Ö�ÜBÙ�Ö«Ù�ÕjÖ�×GØ[Ù�Ö�Ú¿Û�Ù�ß©ßÁéwÛ�â�Ý<Ù�Ö�Ý<ã0c � ô>d��
Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×GàQãIãNÖ£Ù�â�Ö�ÚÁàrá[å�ây×�Ø Ù�à�Ú©àrêQÕjÖÇÞj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�ÖJë�c�Ý�ê2Ý�â�å�×�âyØ ÙÃÖyÜr×�ây×�ÕQá�Ü´Ý�î�Ù�ßÁÕQÙ�ÖyÚ©×Gà�×�å4×�Õrâ
Ù�êQêrâ�×�Ù�Û£Ü+Ú©à���Ý<ÛLÖ�ÚÁ×�àWVrírÙ�àQÞ+êrây×�î�Ú¿ÞjÝ�Û�×GàQÛ�ßÁÕQã�Ú©×GàQã«å�×�âI×GÕrâIè«×Gâ�ç�ÚÁà���ÝJÛ�Ö�ÚÁ×�àgfrë

XZY�Î�[�\¯Ó Ï2Ñ^]`_ba^a@Î�ÏHcrÒedf[=][ÍJÏ@g�[=crÐfh Ó Ìf[jik[�Ì^[�Î�cjÍ<Ó Ï2Ì

ì·èÀ×ËØ�Ù�ÚÁà Ù�êrêQâ�×�Ù�Û£ÜrÝ<ã�ÜQÙRî�Ý�ä2Ý�ÝJàaêrây×�ê2×Gã�ÝJÞ�Ö�×�ÞrÙ�ÖyÝ�å�×�âÃã¡×Gß©î�ÚÁàrá�ÖyÜrÝ0ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚÁàrÝ�á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà
ÖyÙGã¡ç:ëRì·ÜrÝ�é�ÛJÙ�à¶ä2Ý«Û£ÜQÙ�âyÙGÛLÖyÝ�âyÚ©æJÝJÞ�Ù�ãfÝ�Ú©Ö�ÜrÝJâ8Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖyÚ©îGÝ�í�Öy×�êA��Þj×�èIà¶Ù�êrêrây×GÙ�Û£ÜQÝJãJí�×�â@Ù�äQã¡Ö�â£Ù�Û�Ö�ÚÁî�Ý�í
ä2×�Ö¡Öy×�Ø-�­Õrê�Ù�êrêrây×GÙGÛ£ÜrÝJã«Öy×ÃÜQÝJÙ�Þrß©ÚÁàrÝ�á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà¯ë

Xml É�npo^ÍJÎ�crÒ�Í<Óq\H[Z_rafa@ÎRÏ�crÒedf[�]

lÝ<Ù�ÞjßÁÚÁàrÝ�á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�ã¡éjã¡Ö�ÝJØ[ãÇÖyÜQÙ�Ö�ÕQã�ÝÃÖ�ÜrÝ[Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖyÚ©îGÝÃÙ�êrêrây×GÙ�Û£Ü�á�Ý�àQÝ�â£Ù�ßÁß©é�ÚÁØ[êrß©ÝJØ[Ý�à�Ö�Ö�ÜrÝ
å�×�ßÁßÁ×�èIÚ©àrá[ã¡Ö�Ý�êBã�ë � Ú©â£ã¡ÖJí�Ö�ÜrÝÇØ[×Gã¡ÖÀÚÁàjå�×Gâ�Ø�Ù�ÖyÚ©îGÝÇã�Ý�à�ÖyÝ�àQÛ�Ý³ÚÁà0ÖyÜrÝ�áGÚ©îGÝ�à´Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�Ö·ÚÁãÀÚ¿ÞjÝ�à�ÖyÚ�ñQÝ<Þ^ë
� ×Gâ·Ö�ÜrÝ�àQÝ�èlã·á�ÝJàrâyÝ�í�Ú©à´êQÙ�â¡ÖyÚÁÛ�ÕrßÁÙ�âJí�ÖyÜrÝ�ñQâ£ãNÖlã�Ý�à�Ö�ÝJàQÛ�ÝÇ×�å@Ö�ÜrÝ�Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�ÖIÚÁãIÕBã¡ÕQÙ�ß©ßÁé[Ö�ÜQÝ�ØÃ×�ãNÖ
ÚÁàjå�×�âyØ�Ù�Ö�ÚÁî�ÝGë �jÝJÛ�×GàQÞ^í·ã¡×GØ[Ý�å�×�âyØ ×�å¢ã�Ý�à�Ö�ÝJàQÛ�Ý�Û�×�Ø[êrâyÝJãyã�Ú©×GàPÚ¿ã+êBÝJâ¡å�×Gâ�Ø[ÝJÞ¯íÀã�ÕQÛ£Ü ÖyÜQÙ�Ö+Ö�ÜrÝ

÷



ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝ�Ø[Ý�Ý�Ö£ã¢ã�×�Ø[Ý�ßÁÝ�àrá�Ö�ÜhâyÝJò�ÕrÚÁâ�ÝJØÃÝJà�ÖJí¯ÕQã�ÕQÙ�ß©ßÁé�ã�Ý�Ö¶Öy× ÿ ö�èÀ×�â£ÞrãJë���àr×�èIàhÛ�×GØÃêQâ�Ý<ã�ã�Ú©×Gà
Ù�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ[ãlÕQã¡Ý�ÝJÚ�ÖyÜrÝ�âÇã¡é�ØwäB×Gß©Ú¿Û�írâyÕrßÁÝJã(�EäBÙ�ã�ÝJÞ´Ù�êrêrây×GÙGÛ£ÜrÝJã�óH�«ÜQÙ�àBÞjâyÙGã¡ÝJç�Ù�âIÝ�ÖÇÙ�ßEë©í ÿ���� frø��GÚ©àrá
Ù�àBÞ�ýËÛ���Ý�×�èIà¯í ÿ������ øQ�ÀÙ�àQàrÚ©àQá0Ý�Ö¶Ù�ß>ëÁí:õ�ö�öGörø:ô³×Gâ�âÇÝ�Ö�Ù�ßEë©í¯õ�ö�ö�÷�üLí2×�â�ãNÖy×jÛ£ÜQÙ�ã¡Ö�Ú¿Û�í:ã¡ÕQêBÝJâ�î�Ú¿ã¡Ý<Þ
Ù�êQêrâ�×�Ù�Û£ÜrÝ<ã�ó	��àrÚÁá�Ü�ÖlÙ�àQÞ�ýËÙ�âyÛ�Õ¯írõ�öGöGõ�ü�ë
Ô ã�é�ØwäB×Gß©Ú¿Û�Ù�êrêQâ�×�Ù�Û£ÜhÖy×aÛ�×�Ø[êrâyÝJãyã�Ú©×Gà¯í4×�ê2Ý�â£Ù�Ö�ÚÁàrá�×�à�Ö�ÜrÝËã�é�à�ÖyÙ�Û�Ö�Ú¿Û�ãNÖyâ�ÕQÛ�Ö�ÕrâyÝ�×�å�Ö�ÜrÝ

ã�Ý�à�Ö�ÝJàQÛ�Ý�ó ô�×�âyâ¢Ý�Ö�Ù�ßEëÁí@õ�öGö�÷�üLífÕBã¡ÕQÙ�ß©ßÁé�êrâ�×jÞjÕBÛ�ÝJãÃÛ�×Gâ�âyÝJÛ�Ö¢Ù�àQÞaá�â£Ù�Ø[Ø�Ù�Ö�Ú¿Û�Ù�ß«ã�Ý�à�Ö�ÝJàQÛ�Ý<ã�í8ärÕjÖ
Ö�ÝJàQÞrã¶Ö�×Ëã�Ürâ�ÚÁàrç�Ö�ÜrÝ0ã�Ý�à�ÖyÝ�àQÛ�Ý[Ö�×�×�Ø¢ÕQÛ£ÜfífÙ�àQÞ�ÚÁà�Ö�ÜrÝ�êQâ�×jÛ�Ý<ã�ã�ßÁ×Gã�ÝJã¶Ú©Ø[ê2×�â�ÖyÙ�à�Ö¢Û�×�à�Ö�ÝJàGÖ¶ÚÁàA�
å�×�âyØ�Ù�ÖyÚ©×Gà¯ë«ì8×aâyÝ�Ø[ÝJÞjé�Ö�ÜQÚÁã0êrâ�×GärßÁÝ�Ø�í«Ù�àr×�ÖyÜrÝ�â´ãNÖyÝ�ê Ú¿ã0Ù�ÞQÞjÝJÞ^í«Ú©àSèIÜrÚÁÛ£ÜºÖyÜrÝ�Û�×�Ø[êrâyÝJãyã¡Ý<Þ
ã�Ý�à�Ö�ÝJàQÛ�Ý�Ú¿ã�
¡êBÙ�ÞrÞjÝ<Þ��ÃèIÚ�ÖyÜ�Ú©Ø[ê2×�â�ÖyÙ�à�ÖlÛ�×Gà�Ö�Ý�à�ÖlèÀ×�â£ÞrãÀ×�âIêrÜQâyÙGã¡Ý<ã�ë � ÚÁàQÞjÚÁàrá[Ö�ÜrÚ¿ãlÛ�×�à�Ö�ÝJàGÖlÚÁàA�
å�×�âyØ�Ù�ÖyÚ©×Gà´ÛJÙ�à�äBÝ¶ÙGÛ£ÜrÚÁÝ�î�Ý<Þ0ä�é0Û�×�Ø[êrÕjÖyÚ©àQá�àr×�Õrà´êrÜrâ£Ù�ã�Ý�Û�×Gâ�Ý�å�Ý�âyÝ�àQÛ�ÝÇÛ£ÜQÙ�Ú©àBã�ó	
ÀÝ�âyá�ßÁÝ�âIÝ�Ö³Ù�ßEë©í
õ�öGö�÷�ü³ÙGÛ�ây×GãyãIÖ�ÜQÝÃÚÁàrêrÕrÖ¢Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�Ö<í^×�â�ä�éËÞjÚÁãyÛ�×�îGÝ�âyÚ©àQá�
NÖy×�êrÚ¿Û�ã���ÕBã¡ÚÁàrá��làQã�Õrê2Ý�âyî�Ú¿ã�ÝJÞ�ìf×GêrÚÁÛ
ô�ÚÁãyÛ�×�îGÝ�âyéËóe�jÛ£Ü�è·Ù�â�Ö�æ�íQõ�ö�ö ÿ üLë

� à�×�àQÝ¶ã¡ê2ÝJÛ�Ú�ñBÛ�êQâ�×GêB×�ã�Ù�ß{óEù:Ù�úNÚÁÛ�Ý�Ö�Ù�ßEë©í2õ�ö�ö�û�ü�írÙ�à�Ù�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜrØ Ö�ÜQÙ�Ö³ÚÁÞrÝ�à�Ö�Ú©ñQÝJã�
NÖy×�êrÚ¿Û�ç�ÝJé��
èÀ×�â£Þrã��ÃÚ¿ã·â�ÕQà´×�îGÝ�âÀÖ�ÜQÝ¶Ú©àQêrÕjÖ�Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�ÖJëQì·ÜQÝ�â�Ý�Ö�âyÚ©ÝJî�ÝJÞ+ç�ÝJé�è«×GâyÞrã·Ù�â�Ý�á�ÝJàrÝ�â£Ù�ßÁßÁé�Ú©àQÞrÚÁÛJÙ�Ö�ÚÁî�Ý
×�å«Ö�ÜrÝÃÖy×�êrÚ¿ÛÃ×�å{ÖyÜrÝ�Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�Ö<í¯Ù�àQÞ�Û�Ù�âyâyé´ÚÁØ[êB×Gâ¡Ö£Ù�à�Ö¶Û�×GàGÖyÝ�à�Ö�Ú©àjå�×Gâ�Ø�Ù�Ö�ÚÁ×�à¯ë^ì·ÜrÝJâ�Ý�å�×�âyÝ�íBÖ�ÜrÝ
ÚÁàjå�×�âyØ�Ù�Ö�ÚÁ×�à�Û�×�à�Ö�ÝJàGÖ{×�å:Ö�ÜrÝl×GÕjÖ�êQÕjÖeÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝIÚÁãeÚ©àQÛ�â�Ý<Ù�ã�ÝJÞwä�éwÙ�ÞQÞjÚ©àQá�Ö�×�ÖyÜrÝ³Û�×GØ[êrâ�Ý<ã�ã�ÝJÞÃã�Ý�àA�
Ö�ÝJàQÛ�Ý³Ö�ÜrÝ³Ö�×GêrÚÁÛlç�Ý�é�èÀ×�â£Þrã@Ö�ÜBÙ�Ö«Ù�â�ÝlàQ×�Ö«Ù�ß©âyÝJÙGÞjé¢êrâyÝJã�Ý�à�Ö<ë i�àrÝlã�Ür×�ÕQßÁÞ[àr×�Ö�Ý³Ö�ÜQÙ�Ö{Ö�ÜrÚ¿ãÀã¡éjã¡Ö�Ý�Ø�í
Û�Ù�ß©ßÁÝJÞ�ìf×GêrÚÁÙ�â�éGíQÜQÙGã³êQâ�×�î�Ú¿ÞjÝJÞ´ÖyÜrÝ¢ä2ÝJã¡ÖÇê2Ý�â�å�×�âyØ�Ù�àQÛ�Ý¢Ù�Ö�Ö�ÜrÝÃß¿Ù�ã¡Ö�ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝ¢á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�Û�×�Ø-�
ê2Ý�Ö�Ú©Ö�ÚÁ×�àfí2èIÜQÚÁÛ£Ü�è·Ù�ãIâyÕrà�ä�é+Ö�ÜrÝ��³Ù�ÖyÚ©×GàQÙ�ß � àQãNÖyÚ�ÖyÕjÖ�Ýw×�å���Ö£Ù�àQÞQÙ�â£ÞrãlÙ�àBÞ�ìfÝ<Û£Üràr×�ßÁ×�áGé�ó�� � �jìlü
ÚÁà�õ�ö�ö�ûQë

c�ÝwÛ�Ù�ß©ßfÖ�ÜrÝ<ã¡ÝÃÙ�êrêQâ�×�Ù�Û£ÜrÝ<ã·Ý�ï�Ö�â£Ù�Û�Ö�ÚÁî�Ý�íQäBÝ<Û�Ù�ÕBã¡Ý¢Ö�ÜrÝJé+ärÕQÚ©ß¿Þ�ÖyÜrÝ�ÚÁâ³×GÕjÖ�êrÕrÖÇÙ�ây×�ÕQàQÞ�Ù�ã�Ý�àA�
Ö�ÝJàQÛ�Ý�Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖyÝJÞ å�â�×GØ Ö�ÜrÝ�ÚÁàrêrÕjÖ0Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�ÖJë{ì·ÜrÝJÚ©â�ÙGÞjî�Ù�à�ÖyÙ�á�Ý´ÚÁãwÖ�ÜBÙ�Ö[Ö�ÜrÝM
BÕrÝ�àQÛ�éh×�å�Ö�ÜrÝ
×�ÕrÖ�êrÕjÖ�Ú¿ãlÝ�àBã¡ÕrâyÝJÞËä�é+Ö�ÜQÝ¶å Ù�Û�Ö³ÖyÜQÙ�Ö�Ö�ÜrÝÃÝ�ï�Ö�â£Ù�Û�Ö�Ý<Þ�ã¡ÝJàGÖyÝ�àQÛ�Ý¶Ú¿ã³êrây×jÞjÕQÛ�ÝJÞ�ä�é�Ù�Ü�ÕrØ�Ù�à ó�Ö�ÜrÝ
Ù�ÕrÖ�Ür×Gâ8×�årÖ�ÜrÝ«Ú©àQêrÕjÖ{Þj×jÛ�ÕrØ[ÝJàGÖLüLë�ì·ÜrÝÀÞjÚÁãyÙ�ÞrîRÙ�à�ÖyÙ�áGÝ{Ú¿ã¯ÖyÜQÙ�Ö@Ö�ÜrÝ·Û�×�îGÝ�â£Ù�áGÝ@×�årÖ�ÜQÝ�ÚÁâ8×GÕjÖ�êrÕrÖ@Ø�ÙRé
ä2Ý�ßÁÚ©Ø[Ú©Ö�Ý<Þ^ëjÔlß¿ã¡×BíGÖyÜrÝ³Ý�ï�Ö�â£Ù�ÛLÖyÚ©îGÝ³Ù�êQêrâ�×�Ù�Û£Ü�Ø[ÚÁá�Ü�Ö«àr×�ÖÀêQâ�×�îGÝlã¡ÕrÚ©ÖyÙ�ärßÁÝlå�×�âÀärÕrÚÁß¿ÞjÚ©àQáwÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚÁàrÝJã
×�ÕrÖyã�ÚÁÞjÝeÖ�ÜrÝ«àrÝ�èlã8á�ÝJàrâyÝ�í�èIÜrÝJâ�ÝeÖ�ÜrÝfúN×�ÕrâyàQÙ�ß©Ú¿ãNÖyÚÁÛeÛ�×�à�îGÝ�à�Ö�ÚÁ×�à�×�årâyÝ�àBÞjÝ�âyÚ©àQá·Ö�ÜrÝ«ØÃ×�ãNÖ@Ú©Ø[ê2×�â�ÖyÙ�àGÖ

û



ÚÁàjå�×�âyØ�Ù�Ö�ÚÁ×�à+ñQâ£ãNÖ³Þr×�Ý<ã·àr×�Ö³Ù�êrêrßÁé�ë

XmlUX _�� ]�ÍJÎ�crÒ�Í<Óq\H[ _rafa8Î�Ï�crÒed^[=]
� à Û�×GàGÖyâyÙGãNÖ<íkÙ�äQã¡Ö�â£Ù�Û�Ö�ÚÁî�Ý�Ù�êrêrây×GÙGÛ£ÜrÝJãÃÛ�âyÝJÙ�Ö�Ý�ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝJã[ÚÁàºÙ�ä2×�Ö�Ö�×�Ø-�­ÕrêºØ�Ù�àràrÝJâJíkã¡ÖyÙ�â¡ÖyÚ©àrá
å�ây×�Ø ÚÁØ[êB×Gâ¡Ö£Ù�à�ÖJí^ÚÁàQÞjÚÁî�ÚÁÞrÕQÙ�ß{èÀ×�â£Þrã�Ù�àBÞ�êrÜQâyÙGã¡Ý<ã�í:ÖyÜQÙ�Ö¢Ù�â�ÝÃá�ßÁÕrÝJÞ�Öy×�á�Ý�Ö�ÜrÝJâÇÖ�×ËÛ�âyÝJÙ�Ö�Ý[Ù6
QÕA�
Ý�à�Ö�ã�Ý�à�ÖyÝ�àQÛ�Ý�ë � àQã�êrÚÁâ�Ý<Þ0å�ây×�Ø è«×Gâ�ç�ÚÁàËýËÙGÛ£ÜrÚ©àQÝ�ì8â£Ù�àQã�ßÁÙ�Ö�ÚÁ×�à�ó	
Àây×�èIà+Ý�Ö³Ù�ßEë©í ÿ���� ÷GüLíjÙ�ã�éjãNÖyÝ�Ø
ÞjÝJî�Ý�ßÁ×�ê2ÝJÞ�ä�é 
·Ù�àrçG×�Ý�ÖwÙ�ß>ëÀó>õ�öGö�ö�üÇá�Ý�àQÝ�â£Ù�Ö�Ý<ã�ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝJã¶ÕBã¡ÚÁàrá�ã¡ÖyÙ�Ö�Ú¿ãNÖyÚÁÛJÙ�ß{Ø[×jÞjÝ�ß¿ã¢å�×�â¢Û�×�àA�
Ö�ÝJà�Ö�ã¡ÝJß©Ý<ÛLÖyÚ©×Gà´Ù�àQÞ�ã¡ÝJàGÖyÝ�àQÛ�Ý�â�Ý<Ù�ßÁÚ©æ<Ù�Ö�ÚÁ×�àfërÔlàr×�Ö�ÜrÝJâlÙ�äQã¡Ö�â£Ù�Û�Ö�ÚÁî�Ý�ÜrÝJÙGÞjßÁÚ©àrÝ�áGÝ�àrÝJâyÙ�Ö�ÚÁ×�à�ã¡éjã¡Ö�Ý�Ø�í
Û�âyÝJÙ�Ö�Ý<Þ�ä�éËù:Ür×�ÕËÙ�àQÞ�
l×�î�é�ó>õ�ö�ö�÷�üLíBâ�ÕràBãlñQâ£ã¡ÖÇÙ�à�Ù�ßÁá�×�âyÚ©Ö�ÜrØ Ö�ÜQÙ�Ö�Ú¿ÞjÝ�à�ÖyÚ�ñQÝ<ã�Ù0ß©Ú¿ã¡Ö�×�å 
�ç�ÝJé��
èÀ×�â£Þrã��Që8ì·ÜrÝ+â�Ý�Ö�âyÚ©ÝJî�Ý<Þ�ç�Ý�é�èÀ×�â£Þrã¶Ù�â�Ý�ÖyÜrÝ�à�ÕQã�ÝJÞ�Öy×�Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖwêQÜrâyÙGã¡Ý<ã�å�ây×�Ø Ö�ÜQÝ+Þj×jÛ�ÕQØÃÝJà�ÖJí
èIÜrÚ¿Û£Ü�Ù�â�Ý�ßÁÚÁàrç�Ý<Þ�Ö�×Gá�Ý�ÖyÜrÝ�â¢Ö�×�Û�âyÝJÙ�ÖyÝ�ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝJãJë@ì·ÜrÝ´Ù�Þjî�Ù�àGÖ£Ù�áGÝ�×�åIÖyÜrÚÁãÃÙ�êQêrâ�×�Ù�Û£Ü�Ú¿ã¶ÖyÜQÙ�Ö
Ö�ÜQÝJã�Ý¢ç�ÝJé�è«×GâyÞrã³Û�Ù�âyâyé+Ù�ßÁ×�Ö³×�åkÖ�ÜrÝÃÛ�×GàGÖyÝ�à�Ö³ÚÁàjå�×�âyØ�Ù�ÖyÚ©×Gà�×�åkÖ�ÜQÝwÞj×jÛ�ÕQØÃÝJà�ÖJí:Ù�àQÞ´ÖyÜrÝ�âyÝ�å�×Gâ�Ý¢Ù
ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝlÖ�ÜBÙ�ÖÀÛ�×�à�ÖyÙ�Ú©àBãkØ�Ù�à�éÃã�ÕQÛ£Ü�çGÝ�é�èÀ×�â£Þrã4ÚÁãeß©ÚÁç�ÝJß©éwÖ�×wäBÝ�Ú©àrå�×�âyØ[Ù�Ö�ÚÁî�ÝGëGì·ÜrÝ³ÞrÚÁãyÙ�Þjî�Ù�àGÖ£Ù�áGÝ
Ú¿ã·Ö�ÜQÙ�ÖlÚ�ÖlÚ¿ãIÞjÚ���Û�Õrß©ÖlÖ�×�Û�â�Ý<Ù�Ö�Ý>
QÕQÝ�à�Öl×�ÕjÖyêrÕjÖ£ãIÚ©à´ÖyÜrÚÁã·Ø�Ù�àràrÝ�â<ë
ÔaØ[×Gâ�Ý{âyÝJÛ�Ý�à�Ö@Ù�äQã¡Ö�â£Ù�ÛLÖyÚ©îGÝkÜrÝJÙGÞjßÁÚ©àrÝ«á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�ã�éjãNÖyÝ�Ø�í<êrâ�×GêB×�ã¡Ý<Þ�ä�é>c�Ù�à¢Ý�Ö@Ù�ß>ë�ó>õ�ö�ö�V�üLí

ã¡ÖyÙ�â�Öyã�å�â�×GØ ÞjÝ�ê2Ý�àBÞjÝ�àQÛ�é�ã¡Ö�âyÕQÛ�Ö�ÕrâyÝJã�Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖyÝJÞ�å�â�×GØðÙ�à�ÚÁàrêrÕjÖ¢Þr×�Û�ÕrØ[Ý�à�ÖJí@Ù�àQÞ�áGß©ÕrÝ<ãÇÖ�ÜrÝJØ
Ö�×Gá�Ý�Ö�ÜrÝJâ¶ÕQã�Ú©àrá��a�­á�â£Ù�Ø�ã�Ö�×�ã¡Ø[×�×�ÖyÜ�ÖyÜrÝ�ÖyâyÙ�àQã¡Ú©Ö�ÚÁ×�àBã�äBÝ�ÖNè«ÝJÝ�àaÙ�Þ�ú¡Ù�Û�ÝJà�Ö�ÞrÝ�ê2Ý�àQÞjÝJàQÛ�é�ã¡Ö�âyÕQÛ �
Ö�ÕQâ�Ý<ã�ë^ý�×Gâ�Ýwá�Ý�àQÝ�â£Ù�ß8å�ÕQã¡ÚÁ×�à�Ö�Ý<Û£ÜràrÚ¿òGÕQÝJãJí:ã�ÕQÛ£Ü�Ù�ã � àjå�×�âyØ�Ù�Ö�ÚÁ×�à � ÕQã�ÚÁ×�à�ó�
·Ù�âyæ�ÚÁßÁÙRéGí2õ�öGö�÷�üLí:Ù�âyÝ
Ù�ß¿ã�×[ã�ÕrÚ©ÖyÙ�ärß©ÝÇå�×Gâ³Ù�äQã¡Ö�â£Ù�Û�Ö�ÚÁî�ÝÇÜrÝJÙGÞjßÁÚ©àrÝ�áGÝ�àrÝJâyÙ�Ö�ÚÁ×�à¯ë
ì·ÜrÝ¢Ù�êrêrây×GÙGÛ£Ü0Öy×0ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝ¶á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà´ÞjÝ<ã�Û�â�ÚÁä2ÝJÞ�ÚÁà�Ö�ÜrÚ¿ã³Ù�â¡ÖyÚÁÛ�ß©ÝwÛ�×�ØwärÚÁàrÝJãlã�×�Ø[Ý¶×�å4Ö�ÜrÝ

Ú¿ÞjÝJÙGãl×�å@Ö�ÜQÝ¶êrâyÝ�î�Ú©×GÕQãIèÀ×�âyçjãIÞjÝJãyÛ�âyÚ©ä2ÝJÞ¯ë � Ö³ÕQã�ÝJã�Ù[ß©Ú¿ãNÖ�×�å 
¡çGÝ�é�è«×GâyÞQã��¶Ö�×�Ú¿ÞjÝ�à�ÖyÚ�å�é+Ö�ÜrÝ¢è«×GâyÞrã
Ö�ÜBÙ�Ö³Û�Ù�â�âyé[Ø[×Gã¡ÖÀ×�åfÖ�ÜQÝ�Û�×�à�Ö�ÝJà�Ö·ÚÁà�Ù�à0ÚÁàrêrÕrÖ³Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�Ö<ë � ÖIÙ�ßÁã�×ÃÕQã¡Ý<ã·ã¡é�à�ÖyÙGÛLÖ�Ú¿Û�Ú©àjå�×Gâ�Ø�Ù�Ö�ÚÁ×�à¯í
Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖ�Ý<Þ+å�â�×GØ êQÙ�âyã�ÝÇÖ�âyÝ�ÝJã·êQâ�×�úNÝJÛLÖyÝJÞ´×�î�ÝJâÀÖ�ÜrÝ¢ã�Ý�à�ÖyÝ�àQÛ�ÝJã·×�å@Ö�ÜQÝ¶Ú©àQêrÕjÖ�Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�ÖJíjÖy×�ärÕrÚÁßÁÞ
ã�é�à�Ö£Ù�ÛLÖyÚÁÛJÙ�ßÁß©é���ÞjâyÚ©îGÝ�àhêrÜrâ£Ù�ã�ÝJãÃÙ�ây×�ÕQàQÞ�Ö�ÜQÝ+Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖyÝJÞhçGÝ�é�è«×GâyÞQã�ë � à�Ù�ÞQÞjÚ�ÖyÚ©×Gà¯í4Ú�Ö[Ý�Ø[êrßÁ×�éjãwÙ
ê2×�è«ÝJâ¡å�Õrßeêrâ�×GäQÙ�äQÚ©ßÁÚÁã¡Ö�Ú¿Ûwå�âyÙ�Ø[Ý�èÀ×�âyç2í^ÛJÙ�ßÁß©Ý<Þ c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×GàQã�í:Öy×�Ý�àQÛ�×jÞjÝ�êrây×�äQÙ�ärÚ©ßÁÚ¿ãNÖyÚÁÛJÙ�ßÁß©é
Û�×Gà�Ö�Ý�à�Ö¶ärÚ¿Ù�ã�ÝJã�êQâ�Ý<ã¡ÝJàGÖ�ÚÁà�Ö�ÜrÝ�ÚÁàrêrÕrÖwÞj×jÛ�ÕrØ[ÝJàGÖ<ëfì·ÜrÝUc � ô>d��Eå�âyÙ�Ø[Ý�èÀ×�âyçËÙ�ß¿ã¡×�Ù�ßÁßÁ×�èlã�ÕQã�Ö�×

V



Ý�Ø[êrßÁ×�é�Ù�áGÝ�àrÝJâ�Ú¿Û¢àBÙ�Ö�ÕQâyÙ�ßkßÁÙ�àrá�ÕQÙ�á�ÝÃá�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�ã�é�ã¡Ö�ÝJØ ÚÁà�×�â£ÞjÝ�âÇÖ�×�Û�â�Ý<Ù�Ö�Ý[ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚÁàrÝJãÇÖyÜQÙ�Ö
Ù�âyÝ�äB×�Ö�Ü6
QÕrÝJà�Ö³Ù�àQÞ+Ú©àrå�×�âyØ[Ù�Ö�ÚÁî�ÝGë

� ik[�Ì^[�Î�Ó Ò���cjÍ<ÑfÎ�cPh���crÌ��2Ñfc��H[Nik[�Ì^[�Î�cjÍJÓ>ÏBÌºÑf]JÓ>Ì��	� Ê�
���
�[�o a@Î�[=]&]<Ó Ï2Ì^]

� l É�� Ê�
���
,[�o a@Îe[=]4]JÓ>ÏBÌf]
� à�ÖyÜrÚÁã@ã�ÝJÛLÖyÚ©×Gà¯í�èÀÝ{ärâyÚÁÝ	
QéÇêrâyÝJã�Ý�à�ÖZc � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àQãJí�Ù·å�×Gâ�Ø�Ù�ß�ß¿Ù�àráGÕQÙ�áGÝ@ÕBã¡Ý<Þ�Ö�×³Û�×�Ø[êQÙGÛLÖ�ßÁé
âyÝ�êrâyÝJã�Ý�à�Ö·êrâ�×GäQÙ�äQÚ©ßÁÚ�ÖNé+ÞjÚÁã¡Ö�âyÚÁärÕjÖ�ÚÁ×�àBã·×�î�Ý�â«ñQàrÚ©Ö�Ý¶ã�Ý�Ö£ã·×�å4ãNÖyâ�ÚÁàráGãJëjÔ6Ö�Ür×Gâ�×GÕrá�Ü+êrâyÝJã�Ý�à�ÖyÙ�Ö�ÚÁ×�à0×�å
Ö�ÜQÝ8c � ô d�å�×Gâ�Ø�Ù�ß©Ú¿ã¡Ø Û�Ù�à´ä2Ý�å�×�ÕràQÞ´ÚÁàhóe��×Gâ�Ú¿Û�ÕjÖ<íQõ�öGö�fGü�ë

� ÚÁî�Ý�à�Ù�ñBàrÚ�ÖyÝ�Ù�ßÁêrÜQÙ�ä2Ý�Ö�×�åÀã¡é�Ø¢ä2×�ß¿ã���í¯Ù�Öy×�Ø[ÚÁÛ c � ô dQ�EÝ�ïjêrâ�Ý<ã�ã�ÚÁ×�àQãÇÙ�âyÝw×�å{Ö�ÜQÝwå�×Gâ�Ø��2í
èIÚ©Ö�Ü�������ë � ×GâwÙMc � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�à	�����2ífÚ©Öyãwã¡ÝJØ�Ù�à�Ö�Ú¿Û�ã�Ú¿ã¢ÙËêrâ�×GäQÙ�äQÚ©ßÁÚ�ÖNé�ÞjÚÁã¡Ö�âyÚÁärÕjÖ�ÚÁ×�à

���! "$# ó%�«ü�&('[:*),+.-0/ ö�1 ÿ�2 í@èIÜQÝ�âyÝ	'[:*),+.�435�76´Ù�àBÞ ���7 "$# ó%�«ü�ó8�jü9� ÿ ëO�«×�Ø[êrßÁÝ�ï c � ô>d��
Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×GàQã�Ù�âyÝÃÛ�â�Ý<Ù�Ö�Ý<ÞËå�ây×�Ø ×�Ö�ÜQÝ�â8c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àQãJí:ä�éËÝ�Ø[êrßÁ×�é�Ú©àrá+Ö�ÜQÝ[å�×�ßÁß©×�èIÚÁàrá+å�×�Õrâ
×�ê2Ý�â£Ù�Öy×�â£ã�íjÙGã·è«ÝJß©ß¯ÙGã·×�ê2Ý�â£Ù�Ö�×GâIÞjÚÁã¡Ö�âyÚÁärÕjÖ�ÚÁ×�à´å�ÕràBÛLÖ�ÚÁ×�àBã,:$;@å�ây×�Ø Ù�à�Ù�ßÁêrÜQÙ�ä2Ý�Ö(<+ë

�������R�����£�Ë¼¶�¿�%=L�j�:���E� ���:°C� å,��>51@?$?$?@1A�CBhÙ�âyÝ c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àQãJí8Ö�ÜrÝJàD�E�GFCHJI�óK��>51@?$?@?�1A�CBrüLí
èIÚ©Ö�ÜL:�M�&93 ÿ 1$?@?$?�1 �C6.- / ö�1 ÿ$2 ílã�ê2ÝJÛ�Ú©ñQÝ<Þ6ã�ÕQÛ£Ü6Ö�ÜBÙ�Ö	��NPORQTSVUXW H ITY :$MGó[Zrü�� ÿ ílÚ¿ãËÙ c � ô>d��
Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×Gà¯ë � ÖyãÃã�Ý�Ø�Ù�à�Ö�Ú¿Û�ã¢ÚÁãwÙ�êrây×�äQÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé�ÞjÚ¿ã¡Ö�âyÚ©ärÕrÖ�ÚÁ×�à ���7 "$# ó%�«ü9&\'[:�)]+^-_/ ö*1 ÿ�2 í¯èIÜrÝJâ�Ý
'[:�)]+D�a` B;cb�> '[:*)(+ed£í8Ù�àQÞ�Ö�ÜrÝ�êQâ�×GäQÙ�ärÚÁßÁÚ�ÖNé�î�Ù�ßÁÕrÝ<ã�Ù�âyÝÃÚÁàQÞjÕBÛ�ÝJÞ�ä�éf: M Ù�àQÞ ���! "@# óK� ; üLí ÿ�g
hig �kë � ×�â�Ý�ïrÙ�Ø[êrßÁÝ�í2Ú©åj�k��F H IGó Ù*1¡äBü�ímlon]pkqsritGuwv xwy]z{t|uRv z5}�í^Ú�Ö£ã�ã¡ÝJØ[Ù�à�Ö�Ú¿Û�ã�ÚÁã�Ù+êrâ�×GäQÙ��
ärÚÁß©Ú©ÖNéËÞjÚ¿ãNÖyâ�ÚÁärÕjÖyÚ©×Gà � �! "$# ó%�«ül×�î�Ý�â~'[:�) + ��3<Ù*1¡äm6�íBÞjÝ�ñQàrÝJÞ�ä�é������ �o�%�c���V� $ ��p�l�n5��r���p�uRv x $&���
����� �o�K�c�C�V� % �mp�l n �8z@��p�uwv z G

�À���£�£�£�����2�£�<°0� å���>s1A����Ù�â�ÝMc � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àBã�í4ÖyÜrÝ�à����G��>�������Ú¿ã�Ù`c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�à¯ë
� Öyã�ã�Ý�Ø�Ù�à�ÖyÚÁÛJã�Ú¿ã+Ù êrâ�×GäQÙ�äQÚ©ßÁÚ�ÖNéºÞjÚ¿ãNÖyâ�ÚÁärÕjÖyÚ©×Gà � �! "$# ó%�«ü�&~'[:�) + - / ö�1 ÿ$2 í«èIÜrÝ�âyÝ�'[:*) + ÚÁã
Ö�ÜQÝ�ã¡Ý�Ö�×�å�Ù�ßÁßlãNÖyâ�ÚÁàrá�ãÃÖ�ÜQÙ�Ö0×�ä2Ý�éhÖyÜrÝËêrâyÝJÛ�ÝJÞjÝJàQÛ�Ý�ÚÁØ[êB×�ã¡Ý<Þ�×�îGÝ�âÃÖ�ÜQÝ�Ù�âyá�ÕrØ[ÝJàGÖ£ã�íkÙ�àQÞ�Ö�ÜrÝ
êrây×�äQÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé¢î�Ù�ßÁÕrÝ<ã{Ù�âyÝ·Ú©àQÞrÕQÛ�Ý<Þ[ä�é ���! "@# óK� > ükÙ�àQÞ ���7 "$# ó%� � üLë � ×Gâ{Ý�ïrÙ�Ø[êrßÁÝ�í�Ú�å�� > ��F H�� ó>Ù�1¡ä2üLí
lP��pGqsr�t�uRv xRy9z�t�uwv z5}�ílÙ�àQÞ�� � ��F HJ  ó>ÛR1yÞQüLí�l�¡fpGqsr�t�uRv ¢Ry9z�t�uwv £R}�í·ÖyÜrÝ�à��|�

f



� H�� ó��ló1� ��)��&$ '��(����:,+&",) �e) "��/�¡ü�1VF HJ  ó��ló9)."��,"�3 '��	�N�N��� $%�&��ü�1
�ló*���9�(� # � "�����)."��,",3 '£ü¡ü�1 $%�]�&$%).��
�ü�1
: > � 3�õ ÿ ÷{- ö�?Åõ�1 :,� �&",)��,",)[) '������ � S�� U- ö*?���1('	�����-"/'������ � S�� U- ö*? ÿ 6e1�: � � 3 ÿ - ö�? f�V�1·õ�- ö�? ÷�V�6
���������
	��

��� ,F�$&�!��27 :�&T $ >@?BADC<E  ,F���(- �#)#)���4�HG
 5� "!W�4�� ,(*$
�-�&(��7#���#) .�1�-� (- ,��(- �#) �������5�(*$&#-$+2H���&��#'�)(-���,�-#�;
M�5���2� D�-5� $#��4�� Q(*$+�-�&(���#���#) .� �-� (- ���(- ,#) �����Mf ���345��- .�8�*5��&���� �#�G% 5� '&:�4�� Q(*$+�-�&(���#���#) .�1�-� (- ���(- ,#) ����
$&2�2<�-5� ���&#)#)�7%�2� p�����- ,(-2� .$	(S����34#��&T��-5� D#'�)(-����3&#�T9(-�4� � �-#�$+(-34���! ����-#�;SM  ���345��- .�8$&�����+(*������3 �-�p�-5� 
���+()(- �#)���4��������3!�&�� ,(*$+�-�+( ���7#'�)(-��%����-���4�1TU�����,�-���4�<G

��>*� �C�«âyÝ�êQâ�Ý<ã¡ÝJàGÖ£ã4Ù³êrây×�äBÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé¶ÞjÚ¿ãNÖyâ�ÚÁärÕjÖyÚ©×Gà � �7 "$# ó%�«ü8×�îGÝ�â8Ö�ÜrÝlã�Ý�Ö,'[:�) + � 3RÙ�Ûs1yÙ�Þ�1¡ä:ÛR1�ä2ÞX6Gí
ÞjÝ�ñQàrÝJÞ´ä�é ����� �o�%�c���V� $+� � p�l � ��r��[l ¡ ��r�� pDuRv £5x ; ����� �o�%�c�C�V� $4� ��p�l � ��r��[l ¡ �8zP� p�uwv )5z ;= ,�-�&G

�������R�����£��»L�B�­���L¤©�£��ª��J°J� å���>s1$?$?@?$1���B�Ù�âyÝ c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×GàQã�íQÖ�ÜrÝJà ��� � HJI�ó%��>51����R1@?$?@?�1A�CBrüLí
èIÚ©Ö�Ü{l n+*�,.- q�/�021�354�6�35487:9�} - q�9�1�;	<=329V}�t?> uRy�r2@ í�ACBEDN",)[)]B:í�ã�ê2ÝJÛ�Ú©ñQÝ<Þ�ã¡ÕQÛ£ÜÇÖyÜQÙ�ÖC�+F5ORQ�SVUmW H IVY :�MGó �jü��
ÿ í:Ú¿ã�Ù c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�à¯ë � Öyã�ã�Ý�Ø�Ù�à�ÖyÚÁÛJã³Ú¿ã�Ù�êrây×�äQÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé�ÞjÚÁã¡Ö�âyÚÁärÕjÖ�ÚÁ×�à ���! "@# óK�«ü�& '[:*)(+	-
/ ö�1 ÿ$2 íRèIÜrÝJâ�Ýi'[:�)(+�Û�×�àQã�ÚÁã¡Öyã8×�å:Ù�ßÁß�ÖyÜrÝ·êB×�ã�ã�ÚÁärß©ÝÀÚÁàGÖyÝ�âyß©Ý<ÙRî�Ú©àrá�ã¯×�åBãNÖyâ�ÚÁàrá�ã¯å�ây×�Ø�'[:*)(+ed£í ÿ{g�h\g
�kíQÙ�àQÞ�ÖyÜrÝ�êrây×�äQÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé�î�Ù�ßÁÕrÝJãIÙ�â�ÝÇÚ©àBÞjÕQÛ�Ý<Þ´ä�é�:�M�Ù�àQÞ � �7 "$# ó%�C;>üLëBì·ÜrÝ¶ÞjÚ¿ãNÖyâ�ÚÁärÕjÖyÚ©×Gà0å�ÕràBÛLÖ�ÚÁ×�à
:�M³ÚÁã«ÞjÝ�ñQàQÝJÞ[Ý�Ú©Ö�ÜQÝ�â{Ý�ï�êQß©Ú¿Û�Ú©Ö�ßÁé�íG×�î�Ý�â:ACBGDN",)[)]B�ó¦ÖyÜrÝ�ã�Ý�Ö{×�å^Ù�ß©ßQêBÝJâ�ØwÕjÖyÙ�Ö�ÚÁ×�àQãk×�å �+ÝJß©ÝJØÃÝJà�Öyã£üLí
×�âÀÚÁØÃêQß©Ú¿Û�Ú©Ö�ßÁé�í�Ù�ã :�M�ó1:,� �&",)��,",)[) '£üLë 
«Ý<Û�Ù�ÕQã¡ÝlÖ�ÜrÝ�ã¡Ý�Ö«×�åfÙ�âyá�ÕrØ[Ý�à�Öeê2Ý�âyØ¢ÕrÖyÙ�ÖyÚ©×GàQã{Ú¿ãÀÙ¢ã�ÕräQã�Ý�Ö«×�å
Ù�ßÁßjê2×Gãyã¡ÚÁärßÁÝÀÚÁà�Ö�ÝJâ�ßÁÝJÙRî�ÚÁàráGãJíP:$MIÙ�ß¿ã¡×ÇàrÝ�Ý<Þrã@Ö�×�ã�êBÝ<Û�Ú©å�é�Ö�ÜQÝÀêQâ�×GäQÙ�ärÚÁßÁÚ�ÖNé�Ø�Ù�ãyã8å�×�â4ÖyÜrÝIãNÖyâ�ÚÁàráGã8ÖyÜQÙ�Ö
Ù�âyÝlàr×�ÖÀÙ�â�áGÕrØ[Ý�à�Öeê2Ý�âyØ¢ÕjÖ£Ù�Ö�ÚÁ×�àBã�í�: M ó1'	�����-"/'�üLë � ×GâeÝ�ïrÙ�ØÃêQß©ÝGíGÚ©åm�D� � H I�ó Ù��NäX1yÛJü�íel�njp�qsr�z t
uwv x@uwyH/5021�3�4�6I35487:9KJMLON P QMR St uwv r�Tsy�9�1�;	<=329+JOLMN P QMR St uwv uITP}�í8Ú©Öyã¢ã¡ÝJØ[Ù�à�Ö�Ú¿Û�ã�Ú¿ã¶Ù�êrây×�äQÙ�ärÚ©ßÁÚ©ÖNéËÞjÚÁã¡Ö�âyÚÁärÕjÖ�ÚÁ×�à

���! "$# ó%�«ü�írèIÚ�ÖyÜËÞj×�Ø�Ù�Ú©à�'[:�),+ �L3<Ù�ä:Ûs1yÛ�Ù�äm1yÙ�Û�äm6GíQÞrÝ�ñQàrÝ<Þ´ä�é������ �o�%�c�C�V� $&%�� ��p�l�n5��r(z@��pDuwv xPu ;
����� �o�K�c�C�V� �.$&% �XpVU I�W Q8XZY\[8R�]8[8R SI^`_� pDuRv r�T ; ����� �o�%�c�C�V� $&��% ��paU I�W ^bYMJdce[d^f_� p�uwv uIT G

½8�J�£µ�° � å��:g¯Ú¿ã�Ù c � ô dQ�EÝ�ï�êQâ�Ý<ã�ã�Ú©×Gà¯íjÖyÜrÝ�à ���h�ló%�:g¿üIÚ¿ã³ÙUc � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àfëBì·ÜrÝ¢ã�Ý�Ø�Ù�àGÖyÚÁÛ
Ø�Ù�êrêQÚ©àrá � �! "$# ó%�«ü³ÚÁã³Ö�ÜrÝ[ãyÙ�Ø[ÝwÙGã � �7 "$# ó%�:g¿üLí:Ý�ïjÛ�Ý�êjÖ�Ö�ÜQÙ�Ö '[:*) + Û�×�à�Ö£Ù�ÚÁàQã�ã¡Ö�âyÚÁàráGã�Ú©à�èIÜrÚ¿Û£Ü
àr×ÃÙ�ÞrÞjÚ©Ö�ÚÁ×�àBÙ�ß:ã¡é�Ø¢ä2×�ß:Û�Ù�à�ä2Ý�ÚÁà�Ö�Ý�âyßÁÝJÙRî�Ý<Þ^ë � ×�âÀÝ�ïrÙ�Ø[êrßÁÝ�í�Ú�å ��� � HJI�ó��ló Ù ��äBü�1yÛJüLí�l n p�qsr�z t
uwv x@uwyi/5021�3�4�6I35487:9�t uRv z$us}�í�Ú©Öyã{ã�Ý�Ø�Ù�à�ÖyÚÁÛJã4ÚÁã{ÙÇêrây×�äBÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé¢ÞjÚ¿ã¡Ö�âyÚ©ärÕrÖ�ÚÁ×�à ���7 "@# óK�«üLí�èIÚ©Ö�Ü�Þj×GØ�Ù�ÚÁà
'[:�)]+�� 3RÛ�Ù�äm1�Ù�ä:Û56�íJÞjÝ�ñQàrÝJÞ�ä�é]����� �V�K�c�C�V� $+%�� � p�lonP��r�zP� pDuRv xPu ; ����� �V�K�c�C�V� �.$+% �XpaU I�W Q8XZY\[8R�]M[8R S�^f_� p

uwv z$uGë

�



� à � Ú©áGÕrâ�Ýlõrí�è«Ýlã�Ür×�èPÙ�Ø[×Gâ�ÝIÛ�×GØ[êrß©Ý�ï^c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àfë�ì·ÜrÝIêrây×�äQÙ�ärÚ©ßÁÚ©ÖNé¶ÞjÚÁã¡Ö�âyÚÁärÕjÖ�ÚÁ×�à
: > ÙGã�ã�×jÛ�Ú¿Ù�Ö�Ý<Þ�èIÚ�ÖyÜ�ÖyÜrÝÃ×�ê2Ý�â£Ù�Ö�×Gâ � H�� Ù�ãyã�Ú©áGàQã³êQâ�×GäQÙ�ärÚÁßÁÚ�ÖNé�örëÅõ[Öy×0ÖyÜrÝ[Ù�âyá�ÕrØ[Ý�à�ÖÇ×�â£ÞjÝ�â�õ ÿ ÷rø
å�ây×�Ø ÙÃêrây×�äQÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé�Ø�Ù�ãyã«×�å@öQë��jí�Ú©ÖlÙ�ãyã¡ÚÁá�àBã«ÕQàrÚ�å�×Gâ�Ø[ßÁé�í�å�×GâÀÝ<Ù�Û£Ü+×�åfÖyÜrÝ�â�ÝJØ�Ù�ÚÁàrÚ©àQáÃ÷���� ÿ � V

Ù�âyá�ÕQØÃÝJà�Ö�ê2Ý�âyØ¢ÕrÖyÙ�ÖyÚ©×GàQãJí¯Ù+ê2Ý�âyØ¢ÕrÖyÙ�ÖyÚ©×Gà�êrâ�×GäQÙ�äQÚ©ßÁÚ�ÖNé�î�Ù�ß©ÕrÝ�×�å M�� �� �cö�? ÿ ûBë^ì·ÜrÝ�â�ÝJØ�Ù�ÚÁàrÚ©àQá
êrây×�äQÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé�Ø�Ù�ãyã«×�å@öQë ÿ ÚÁã·ßÁÝ�å¦Ö·å�×�âÀÖyÜrÝ ÿ õ¢ã¡Ü�Õ	��ÝJãIÙGã�ã�×jÛ�Ú¿Ù�ÖyÝJÞ�èIÚ©Ö�Ü+Ö�ÜrÝ�ÕràQß©×jÛ£ç�Ý<Þ�Ý�ï�êQâ�Ý<ã�ã�Ú©×Gà
$%�]�&$%).��
Bí2å�×�â�Ù0ã�Ü�Õ	��Ýwêrây×�äBÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé�×�å M�� >>�� � ö�? ö�ö�
rë:ì·ÜrÝÃß©Ú¿ãNÖ�ä2Ý�ßÁ×�è Ý�à�ÕrØ[Ý�â£Ù�ÖyÝJãÇã¡×GØ[Ý¢×�åeÖ�ÜrÝ
� '(� )1$%�&�!1�
8ó*'!� )*$%���jü��fêQÙ�Ú©â£ã^ÖyÜQÙ�Ö4äBÝJß©×GàrálÖy×³ÖyÜrÝeêQâ�×GäQÙ�ärÚÁßÁÚ�ÖNé�ÞjÚ¿ãNÖyâ�ÚÁärÕjÖyÚ©×Gà¢ÞjÝ�ñQàrÝJÞ¢ä�éÇ×GÕrâ@Ý�ïrÙ�Ø[êrßÁÝw&

);" �,",3 '+�N�<�/� $%�&�-� ��)��&$ '	� ��:,+&",) �e) ",���J$%�-$%)���
 ö�? ÿ ÷Gö��Sö�?Åõ�öeH � ��ö�? f�VwH  
$%�-$%).��
 ���9�(� # � "5��)."��,",3 ' � ��)��&$ '	� ��:,+&",) �e) "��/� ö�? ö�û � �Sö�? ÿ û�H � ��ö�? ÷�VwH  
$%�8� ��)��&$ '�� ��:,+&",) ��) ",���J$%)���
M)."��,",3 '+�N�<�/� $%�&� ö�? ö�ö�Vi�Sö�? ö�ö�
wH � �´ö*? f�VRH  

� lUX�Ê�Ì:Í&[�Î�]4[�Ò�ÍJÓ>Ì��k� Ê�
���
,[�o a@Îe[=]4]JÓ>ÏBÌf]WcrÌ@Ð � 
V�BÎec�����crÌ��BÑfc���[�� Ï¯Ð^[=hB]ËÓ Ì c��eÏ!��

h Ó>Ì^[=cjÎ��fÎ�c�� [��¢ÏBÎ��

d¯Ý�Ö�ÕQã�Ù�ãyã�ÕrØ[Ý´Ù�ñQàrÚ©Ö�ÝËã�Ý�Ö��ð×�åÇã¡Ö�âyÚÁàráGãÃ×�î�ÝJâÃÙ�ñQàQÚ�ÖyÝËÙ�ßÁêrÜQÙ�ä2Ý�Ö���íkâyÝ�êrâyÝJã�Ý�à�ÖyÚ©àrá�Ö�ÜrÝËã�Ý�Ö
×�åkê2×Gãyã¡ÚÁärßÁÝ�â�Ý<Ù�ßÁÚ©æ<Ù�ÖyÚ©×GàQã�ë � àËÙ[ßÁ×�á��EßÁÚÁàrÝJÙ�â·å�âyÙ�ØÃÝJè«×Gâ�ç:íjèÀÝ�ÜQÙRî�Ý¶Ù[îGÝJÛ�Ö�×�âI×�å4å�ÝJÙ�ÖyÕrâyÝ�å�ÕràQÛLÖyÚ©×GàQã
� � � � Mw1 � >s1$?$?@?$1 ��� �Lí�Ù�àBÞ¢ÙlîGÝJÛ�Ö�×�â8×�åQêBÙ�â£Ù�Ø[Ý�ÖyÝ�â£ã  �� �  *Mw1! !>R1$?@?$?$1! � ��ë � ×�â4Ù�à�é#"��$��í<Ö�ÜrÝ
ÚÁàGÖyÝ�âyêB×GßÁÙ�Ö�Ý<Þ+êQâ�×GäQÙ�ärÚÁßÁÚ�ÖNé�%�ó&"Rü·ÛJÙ�à´äBÝ�èIâyÚ©Ö¡Ö�ÝJà�ÕràQÞjÝJâlÙ[ß©×Gá,�­ß©ÚÁàrÝJÙ�â«Ø[×jÞjÝJßfÙ�ã·ÚÁàgheò�ÕQÙ�ÖyÚ©×Gà ÿ &

%�ó&"�ü�� Ý�ïjê / � �' bXM  ' � ' ó&"�ü 2�)(+*�Ý�ïjê / � �' bmM  ' � ' ó&" g ü 2
ó ÿ ü

c�Ý�Û�Ù�à�å�×�âyØ¢ÕQßÁÙ�Ö�ÝÃÖ�ÜrÝ�ã�ÝJÙ�âyÛ£Ü�êrâ�×GärßÁÝ�Ø�×�åeñQàQÞrÚ©àrá�ÖyÜrÝ[Ø[×Gã¡Ö¶êrâ�×GäQÙ�äQß©ÝÃâ�Ý<Ù�ßÁÚ©æ<Ù�ÖyÚ©×Gà,"�ÕràBÞjÝ�â
Ö�ÜQÚÁã·Ø[×jÞjÝ�ß^ÙGãÀã�Ür×�èIà�ÚÁàMheò�ÕQÙ�ÖyÚ©×Gà+õjíjÙ�àQÞ�ÖyÜrÝ�âyÝ�å�×Gâ�Ý�è«Ý�Þj×¢àQ×�ÖIàrÝ�Ý<Þ�Öy×wä2ÝÇÛ�×�àQÛ�Ý�âyàrÝJÞ+Ù�ä2×�ÕjÖ
Û�×GØ[êrÕjÖ�ÚÁàrá�Ý�ï�ê2Ý�àBã¡ÚÁî�Ý�àr×Gâ�Ø�Ù�ßÁÚÁæJÙ�ÖyÚ©×Gà�å ÙGÛLÖ�×GâyãJë

Ù�âyá{Ø�Ù�ï( %�ó�"�ü��SÙ�âyá{Ø�Ù�ï( Ý�ïjê / � �' bmM  ' � ' ó&"Rü 2 óEõ�ü

� ×GâkÙ³áGÚ©îGÝ�à c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�à��Ë×�î�Ý�â���í<Ö�ÜrÝ·ã�Ý�Ö-�XÚ¿ã@ÞrÝ�ñQàrÝ<Þ¢ä�é ��:�)wó � �7 "@# óK�«ü¡üLí�Ù�àQÞ�å�Ý<Ù�ÖyÕrâ�Ý
å�ÕràQÛ�Ö�ÚÁ×�à � M Ú¿ã¯Ö£Ù�ç�ÝJà�Ö�×Çä2Ý ���7 "$# ó%�«ü�ë�Ôlà�é�ßÁÙ�àrá�ÕQÙ�á�Ý{Ø[×jÞjÝJß�èÀÝÀèÀÙ�àGÖ8Ö�×�Ý�Ø[êrßÁ×�é�Ø[ÙRé�ä2ÝÀÙGÞrÞjÝ<Þ
ÚÁàMh«ò�ÕQÙ�ÖyÚ©×Gà�õÃÙ�ãIÙwå�Ý<Ù�Ö�ÕQâ�Ý�å�ÕràBÛLÖ�ÚÁ×�à � ; í h/.Sÿ ë
ì·ÜrÝIã�ÝJÙ�â£Û£Ü¢êQâ�×Gärß©ÝJØ ÞjÝ�ñBàrÝJÞwä�é heò�ÕQÙ�Ö�ÚÁ×�àÃõríRå�×�âkÙ>c � ô dQ�EÝ�ïjêrâ�Ý<ã�ã�ÚÁ×�à��ºó�èIÜrÚ¿Û£ÜÃêrâ�×�î�Ú¿ÞjÝJã






å�ÝJÙ�Ö�ÕrâyÝ�å�ÕràBÛLÖ�ÚÁ×�à � MRü�Ù�àQÞ�� �a�­á�â£Ù�Ø ß¿Ù�àQá�ÕQÙ�á�Ý[Ø[×�ÞrÝ�ß¿ã0ó�èIÜQÚÁÛ£Ühêrây×�î�ÚÁÞrÝ[å�ÝJÙ�ÖyÕrâyÝ[å�ÕràQÛLÖyÚ©×GàQã
� > 1@?$?$?$1 � � ü�í2ÛJÙ�àËä2Ýwã�×�ßÁî�Ý<Þ�ä�é´Ù�à�Ô��	��ãNÖNé�ßÁÝ¢ã�ÝJÙ�â£Û£ÜËÙ�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ ó ��×�âyÚÁÛ�ÕjÖÇÙ�àQÞËýËÙ�âyÛ�Õ¯í2õ�ö�ö�fGüLë
ì·ÜrÚ¿ãeÙ�ß©áG×�âyÚ�ÖyÜrØ�í�Û�Ù�ßÁßÁÝJÞ-c � ô dQ� � � dfýM��Ô���í�ñBàQÞrã{Ù�ã¡Ö�âyÚ©àQá�èIÚ�ÖyÜÃØ�Ù�ï�ÚÁØ¢ÕQØ êrây×�äBÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé¶ÕràBÞjÝ�â
Ö�ÜQÝ+Ø[×jÞjÝ�ßIÞjÝ�ñQàrÝ<Þhä�é heò�ÕQÙ�ÖyÚ©×Gà ÿ í@Ú>ë Ý�ëÁíkÙ�àaÚÁà�Ö�ÝJâ�ê2×�ß¿Ù�ÖyÚ©×Gàh×�åIÖ�ÜQÝ´ÞjÚ¿ã¡Ö�âyÚ©ärÕrÖ�ÚÁ×�à êQâ�×GäQÙ�ärÚÁßÁÚ�ÖNé
á�ÚÁî�ÝJà�ä�éÇÙJc � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�à�Ù�àQÞ�ÖyÜrÝ�� �a�EáGâyÙ�ØXßÁÙ�àrá�ÕBÙ�á�Ý4Ø[×jÞjÝ�ß�ÞjÚ¿ãNÖyâ�ÚÁärÕjÖyÚ©×GàÇêQâ�×GäQÙ�ärÚÁßÁÚ�ÖyÚ©Ý<ã�ë

�@_0Ñ8ÍJÏ � cjÍ<Ó Ò��¢Îe[=cjÍ<Ó Ï2Ì Ï	��� Ê�
���
�[�o a8Î�[=]&]<Ó Ï2Ìf]
�­ÏBÎbg�[=crÐfh Ó Ìf[jik[�Ì^[�Î�cjÍ<Ó Ï2Ì

� à�Ö�ÜQÚÁãÃã¡Ý<ÛLÖyÚ©×Gà¯í¯èÀÝ�êrâ�Ý<ã¡ÝJà�ÖwÙ�àhÙ�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ ÕQã�ÝJÞ�Ö�×�Ú©Ø[êrßÁÝ�Ø[Ý�à�ÖwÙËÜrÝJÙGÞjß©ÚÁàrÝ��­ã�êBÝ<Û�Ú©ñBÛGc � ô>d��
Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×Gà¢Û�âyÝJÙ�Ö�ÚÁ×�à�Ø[×jÞjÕrßÁÝ�í�èIÜrÚ¿Û£Ü¢Ù�ÕrÖ�×�Ø�Ù�Ö�Ú¿Û�Ù�ßÁßÁé�Û�â�Ý<Ù�ÖyÝJã2c � ô dQ�EÝ�ï�êQâ�Ý<ã�ã�Ú©×GàQãfã¡ÖyÙ�â¡ÖyÚ©àQálå�ây×�Ø
ÚÁàrêrÕjÖ�Þj×jÛ�ÕQØÃÝJà�Öyã´ó ã�Ý�Ý � ÚÁá�ÕQâ�Ý ÿ üLë4ì·ÜrÝ´â�Ý<ã¡ÕQß�ÖyÚ©àrá c � ô dQ�EÝ�ïjêrâ�Ý<ã�ã�ÚÁ×�àQãwÙ�âyÝ�å�ÝJÞaÖ�×�ÙËá�ÝJàrÝ�âyÚ¿Û
àQÙ�Ö�Õrâ£Ù�ß^áGÝ�àrÝJâyÙ�Ö�ÚÁ×�à+ã�éjãNÖyÝ�Ø Ö�×�Ù�ÕjÖy×�Ø�Ù�ÖyÚÁÛJÙ�ßÁß©é0á�Ý�àQÝ�â£Ù�Ö�ÝÇÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝJãJë

��Ö£Ù�â�Ö�ÚÁàrá�å�ây×�ØcÙ�à�ÚÁàrêrÕjÖ·Þj×jÛ�ÕrØ[ÝJàGÖ<íGèÀÝlñBâyã¡ÖeâyÕrà�Ö�ÜQÝ�Ù�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ êrâyÝJã�Ý�à�Ö�Ý<Þ[Ú©à�óEù2Ür×GÕ0Ù�àBÞ

l×�î�éGíeõ�ö�öG÷Gü¶Ö�×�Ý�ï�ÖyâyÙGÛLÖ�Ù�è«ÝJÚ©áGÜGÖyÝJÞ�ß©Ú¿ã¡Ö[×�åÇçGÝ�é�èÀ×�â£Þrã¶å�ây×�ØnÙ�àPÚ©àrêQÕjÖ0Þj×jÛ�ÕrØ[ÝJàGÖ�ó>ã¡ÝJÝ´Ö�ÜrÝ
Ý�ïrÙ�ØÃêQß©Ý�ÚÁà � Ú©áGÕrâ�Ý�÷Bó Ù�üLí¯å�×Gâ¶èIÜrÚ¿Û£Ü�Ö�ÜrÝ�ÚÁàrêrÕrÖ¢ÚÁãwÙ�Þj×jÛ�ÕrØ[ÝJàGÖÃÞjÝJãyÛ�âyÚ©äQÚ©àrá�ÚÁàQÛ�Ú¿ÞjÝJàGÖ£ã¢Ù�Ö�Ö�ÜrÝ
ì8Õrâ�çGÝ�é�� � âyÙGòIäB×GâyÞrÝ�â¯Ù�àBÞÇÖ�ÜrÝeã�Õrâyâ�×GÕràQÞjÚÁàrá·âyÝ�á�ÚÁ×�à2üLë �lÝ�ï�ÖJí�èÀÝkêQÙ�âyã�Ý4Ö�ÜrÝeÚ©àrêQÕjÖ8Þj×jÛ�ÕQØÃÝJà�ÖfÕQã�Ú©àrá
Ù�àÃÚÁàA�EÜQ×�ÕQã�Ý·Ú©Ø[êrßÁÝ�Ø[Ý�à�Ö£Ù�Ö�ÚÁ×�àÃ×�å^ÙÇãNÖ£Ù�Ö�Ý��E×�å��>ÖyÜrÝ	��Ù�â�ÖkãNÖ£Ù�Ö�Ú¿ã¡Ö�Ú¿Û�Ù�ßjêBÙ�â£ã¡ÝJâÀóH�«×�ßÁß©ÚÁàQãJíGõ�öGö�÷Gü�íJÝ�ï�Ö�â£Ù�ÛLÖ
Ö�ÜQÝÀßÁÝ�ïjÚ¿Û�Ù�ß�ÞrÝ�ê2Ý�àQÞjÝJàQÛ�ÚÁÝJã@å�×GâkÙ�ßÁß�çGÝ�é�èÀ×�â£Þrã�í<Ù�àQÞÃÛ�âyÝJÙ�Ö�ÝÀÙ³ßÁÚÁã¡Ök×�åQêQÜrâyÙGã¡Ý<ã8ÙGã�ã�×jÛ�Ú¿Ù�ÖyÝJÞ�èIÚ©Ö�ÜÃÝJÙGÛ£Ü
ç�ÝJé�è«×GâyÞ^ë � ×�âfÝJÙ�Û£Ü¶ã�ÕQÛ£Ü�êrÜrâ£Ù�ã�Ý{ßÁÚÁã¡ÖJíJè«Ý«Ù�ãyã¡×jÛ�Ú¿Ù�ÖyÝkÙIêrây×�äQÙ�ärÚ©ßÁÚ©ÖNé�ÞjÚ¿ãNÖyâ�ÚÁärÕjÖyÚ©×Gà¢Û�×GØ[êrÕjÖ�Ý<Þ�ÕQã�Ú©àrá
Ö�ÜQÝ·å�â�Ý<òGÕQÝ�àQÛ�é�×�åQÖyÜrÝJã�Ý·êrÜrâ£Ù�ã�ÝJãÀó�èÀÝIÙ�ãyã¡ÕrØ[Ý«Ö�ÜQÙ�ÖkÜrÚ©áGÜrÝ�â@å�âyÝJò�ÕrÝJàQÛ�é¶Ú¿ã@Ú©àBÞjÚÁÛJÙ�ÖyÚ©îGÝÀ×�åBÚÁàQÛ�âyÝJÙGã¡Ý<Þ
ÚÁØÃê2×�â�ÖyÙ�àQÛ�ÝRü{Ù�àQÞ[Ö�ÜQÝ�ê2×Gã�Ú�ÖyÚ©×Gà�×�å^ÖyÜrÝJã�Ý³êQÜrâyÙGã¡Ý<ã{èIÚ©Ö�ÜrÚÁà�ÖyÜrÝÇÞr×�Û�ÕrØ[Ý�à�ÖÇó Ú�åfÖ�ÜrÝ�êrÜrâ£Ù�ã�Ý³×jÛ�Û�Õrâyã
Ø¢ÕQß�ÖyÚ©êrßÁÝ¶ÖyÚ©Ø[Ý<ã�íjÖyÜrÝ�ñQâ£ã¡Öl×�ÛJÛ�ÕrâyâyÝ�àQÛ�ÝÇÚ¿ã³Û�×�àQã�Ú¿ÞjÝ�âyÝJÞ0Ö�×0ÞrÝ�Ö�ÝJâ�Ø[ÚÁàrÝ�ê2×Gã�Ú�ÖyÚ©×Gà¯ørèÀÝ¢Ù�ãyã¡ÕQØÃÝÇÖyÜQÙ�Ö
êrây×RïjÚ©Ø[Ú©ÖNé�Öy×�Ö�ÜrÝ0äBÝJá�ÚÁàràrÚÁàráË×�å·ÖyÜrÝ+Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�Ö¢Ú¿ãwÙ�ßÁã�×�Ú©àBÞjÚÁÛJÙ�ÖyÚ©îGÝ�×�ålÚÁØÃê2×�â�ÖyÙ�àQÛ�ÝRüLë � ×�â¶Ö�ÜrÝ
Û�ÕQâ�âyÝ�à�ÖIâ�ÕQàràrÚÁàrá[Ý�ïrÙ�Ø[êrßÁÝ�íjÖyÜrÚ¿ãIß©Ú¿ã¡Ö·Ú¿ãIêrâyÝJã�Ý�à�ÖyÝJÞ+Ú©à � Ú©áGÕrâyÝ�÷Bó�äBü�ë
ì·ÜrÝ{Ù�ß©áG×�âyÚ�ÖyÜrØSèIÜrÚ¿Û£Ü�êrây×�ÞrÕQÛ�Ý<ã�c � ô dQ�EÝ�ïjêrâ�Ý<ã�ã�ÚÁ×�àQã^Û�×�Ø¢äQÚ©àrÝ<ã2ñQâ£ãNÖ^ÖyÜrÝ{ßÁÝ�ïjÚÁÛJÙ�ß��­ÞrÝ�ê2Ý�àQÞjÝJàQÛ�é

êrÜrâ£Ù�ã�ÝJã{å�×�â«ÝJÙ�Û£Ü[çGÝ�é�è«×GâyÞ h ÕràQÞjÝJâÀÙ F H d4×�ê2Ý�â£Ù�Ö�×GâJëGÔ³ÞrÞjÚ©Ö�ÚÁ×�àBÙ�ßÁß©éGí�Ù¶ã�ê2ÝJÛ�Ú¿Ù�ß�"��&'eÝ�ï�êQâ�Ý<ã�ã�Ú©×Gà[ÚÁã
Ù�ß¿ã�×wã�êBÝ<Û�Ú©ñQÝJÞ+Ù�ãÀÙ�à0Ù�â�áGÕrØ[Ý�à�Öeå�×Gâ«Ý<Ù�Û£Ü�F H de×�ê2Ý�â£Ù�Ö�×GâJíGèIÜrÚ¿Û£Ü0Ù�ÛJÛ�×�ÕQàGÖ£ã{å�×GâeÖyÜrÝÇêB×�ã�ã�Ú©äQÚ©ßÁÚ�ÖNé�×�å

�



ó Ù�ü ��Ý�é�è«×GâyÞQã
$%)���
���? ���ríA'!5�)1$ ����? ���jía)."��,"�3 '���? ���jí.�,��)\�A$ '	����?
	��jíN� ��)��&$ '	�
�*?�	��jí<���9�(� # ����?
	��

ó äBüJdfÝ�ïjÚÁÛJÙ�ß��­ÞrÝ�ê2Ý�àQÞjÝJàQÛ�é��{Ürâ£Ù�ã�ÝJã
$%)���
 �&: )�� �&",) �G$%)���
���? ����1 $%�-$%).��
���? ����1 $%)���
 ����� $%).������?
	��
'!5�)*$ � $%���!:G'!5�)1$ ����? ����1 ���I�G'(5�)*$ ����? ���
);" �,",3 ' ���9�(� # � "��6);" �,",3 '���? ����1	)."��,",3 '+�N�<�/� $%�&����? ����1��,��)\�A$ '	�U)."��,",3 '��*? ���
� ��)��&$ '	� � ��)O��$ '	� ��:�+�"�)e��) "��/����? ����1(� ��)��&$ '	� ' :N3 �A$ ",).'��*? ���

ó Û<ü c � ô dQ�EÝ�ïjêrâ�Ý<ã�ã�ÚÁ×�à
� HJI�ó FCH � ó=�ló!��: );� ��"�)e�,��$%).��
�ü�1 �lóH$%�(��$%)���
�ü�1 �ló $%)���
{�/�����{��$%).����ü�1 "��&'³ü�1

FCH   ó=�lóH$%�/�!:���'(5�)*$ ��ü�1 �lóe���I���	'!5�)1$ ��ü�1J"��&'³ü�1
FCH���ó=�lóe���9�(� # � "5����)."��,"�3 'yü�1 �ló9)."��,",3 '����N�N��� $%����ü�1 �ló�����)\� $ '��(��)."��,"�3 'yü�1J" ��'lü�1
FCH��Gó=�ló1� ��)��&$ '	�,�/��:�+�"�)e��) ",���¡ü�1 �ló1� ��)��&$ '	�]�	'(:<3 � $ "�);'�ü�1J"��&'lü

ü
:�M]� 3 �,",)[) ' ����� � S�� U- ÿ 6
:P> � 3 ÿ - ö*? û�
�1Iõ�- ö�? ÷ � 1I÷�- ö*? ÿ õ�1Àû - ö�? ö ÿ 6
:$�(� 3 ÿ - ö*? V ÿ 1Iõ�- ö�? ûGö�1I÷�- ö*? ö � 6
:! (� 3 ÿ - ö*? fG÷�1Iõ�- ö�?Åõ 
�1I÷�- ö*? ö � 1Àû - ö�? ö�ö�
�6
:#"]� 3 ÿ - ö*?���V�1Iõ�- ö�?Åõ ÿ 1I÷�- ö*? ö�V�6

ó>ÞQü i�ÕjÖyêrÕjÖlÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝ[ó Ø[×Gã¡Ölß©ÚÁç�ÝJß©é�âyÝJÙ�ß©ÚÁæJÙ�Ö�ÚÁ×�àBü
$&%('*)(+ ,.-0/2143&5.'*6�7�5.6*$98:$($;82<=)�5 ' '*5;>45;?�,@+A6B+A':82CD8�6 ' , � 'E+ 8

���������
	�F
G (-�&�6$&�/�������������������! ����.;�$ Mf ���345��- .�82���#'���&T Re Q0�Mf�&(*��#"�7#� ,FS�)(*$&�Q�- .� � $ � ;�T9(-�4� M�5����*5/��5�(*$&#) �#�$
(- 
��(-�&���4#) .� � % � $&���8���&� %����� .�1���`$ >@?OADCPE  ,F���(- �#)#)���4� � � � G� 5� D�4���-����� � � � T��&(��4��(�$+���-�&� $+�-���
5� �$4��2����� D3& ��� Q(*$+�-���4�`#'0�#'�- �� ��#�$&2�#)�!#)5��.M��<G

ÿ ö



Þjây×�êrêQÚ©àrá�çGÝ�é�èÀ×�â£Þ h ëBó>ì·ÜrÝ " ��'kÝ�ï�êQâ�Ý<ã�ã�Ú©×GàwÚ¿ãkÖyâ�Ý<Ù�ÖyÝJÞ[Ù�ã{Ù�âyÝ�áGÕrß¿Ù�â\�O�­ßÁÙ�äBÝJßrèIÚ�ÖyÜrÚÁà�Ö�ÜrÝ c � ô d
å�×�âyØ�Ù�ßÁÚÁã�Ø�í�ärÕjÖkÚ©Ö4Ú¿ã@ñQß©Ö�ÝJâ�Ý<Þ¢×GÕjÖ4å�â�×GØ�Ö�ÜrÝ·×GÕjÖ�êrÕrÖ4ÜQÝJÙ�Þrß©ÚÁàrÝ�ëÅü � ×Gâ{Ù³áGÚ©îGÝ�à¢çGÝ�é�èÀ×�â£Þ^í�ÖyÜrÝIêrây×�äA�
Ù�äQÚ©ßÁÚ�ÖNé+î�Ù�ßÁÕrÝJãlÙGã�ã�×jÛ�Ú¿Ù�ÖyÝJÞ+èIÚ�ÖyÜ�ÝJÙ�Û£Ü�êrÜQâyÙGã¡Ý�Ù�âyÝ�ÕQã�ÝJÞ+Ö�×�ã�êBÝ<Û�Ú©å�é0ÖyÜrÝ¶êrây×�äBÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé0ÙGã�ã�×jÛ�Ú¿Ù�Ö�Ý<Þ
èIÚ©Ö�Ü�ÝJÙ�Û£Ü�Ù�âyá�ÕrØ[ÝJàGÖ�×�åeÖ�ÜrÝ : ; ã�êBÝ<Û�Ú©ñBÛ�Ù�Ö�ÚÁ×�à¯í^Ù�å¦Ö�Ý�â�ã�Ý�Ö�Ö�ÚÁàrá�Ù�ã�ÚÁÞjÝ[Ù´ã¡Ø�Ù�ßÁß4êrây×�äQÙ�ärÚ©ßÁÚ©ÖNé´Ø�ÙGã�ã
å�×�âlÖ�ÜrÝ " ��'IÛ£Ür×GÚÁÛ�Ý�ëQì·ÜQÝ�êrâ�×GäQÙ�äQÚ©ßÁÚ�ÖNé0×�å@Ö�ÜrÝ " ��'IÛ£Ür×GÚÁÛ�Ý�ÚÁã³Û�×�Ø[êrÕrÖ�ÝJÞ�ã�ÕQÛ£Ü´Ö�ÜQÙ�ÖlÚ�Ö£ãlÛ�×�ãNÖ¢ó Ú>ë Ý�ëÁí
Ö�ÜQÝ ��ßÁ×�á�×�åkÖ�ÜrÝwêrâ�×GäQÙ�äQÚ©ßÁÚ�ÖNérü·Ú¿ãIÖNèIÚ¿Û�Ý¢Ö�ÜrÝÃÛ�×�ãNÖ³×�åkÖ�ÜrÝwØ[×Gã¡Ö³Ý�ïjê2Ý�àQã�Ú©îGÝ¶àr×GàA� " ��'�Û£Ür×�Ú¿Û�ÝGëBÔlßÁß
×�å4ÖyÜrÝ~FCHJdH�­ÜrÝ<Ù�ÞjÝ<Þ+Ý�ïjêrâ�Ý<ã�ã�ÚÁ×�àQãIÙ�â�Ý�ñQàBÙ�ßÁß©é�Û�×GØ¢ärÚÁàrÝJÞ�ÚÁà�Ö�×�Ù�ã�ÚÁàrá�ßÁÝ8c � ô dQ�EÝ�ïjêrâ�Ý<ã�ã�ÚÁ×�à�ÕQã�Ú©àrá
Ù � HJIw×GêBÝJâyÙ�Ö�×GâJíX:$M���3
�,",)[) ' � ��� � S � U- ÿ 6Ëó�ÕràQÚ�å�×Gâ�Ø êrây×�äQÙ�ärÚ©ßÁÚ©ÖNéË×�î�ÝJâ¶Ù�ßÁßkÖ�ÜrÝ0êB×�ã�ã�Ú©äQß©Ý�×GâyÞjÝJâyã
×�åfÖ�ÜrÝ�ç�ÝJé�è«×GâyÞÃêrÜrâ£Ù�ã�ÝJã£üLë�ì·ÜrÝ>c � ô dQ�EÝ�ïjêrâ�Ý<ã�ã�ÚÁ×�à�ÚÁà � ÚÁá�ÕrâyÝ�÷Bó ÛJüeâyÝJã�Õrß�Ö£ã«å�â�×GØcÙ�êrêrßÁé�Ú©àrá¢Ö�ÜrÚ¿ã
Ù�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ Ö�×¶Ö�ÜrÝlêQÜrâyÙGã¡Ý<ã4Ú©à�×GÕrâ{Ý�ïjÙ�Ø[êrß©ÝGë�i�à�ÙRî�ÝJâyÙ�á�Ý�í�Ù8c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×GàÃÛ�â�Ý<Ù�Ö�Ý<ÞÃä�é¢Ö�ÜrÚ¿ã
Ù�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ´í^ÕBã¡ÚÁàrá�� � f´ç�ÝJé�èÀ×�â£Þrã�Ù�àBÞ�Ù�à�ÙRîGÝ�â£Ù�áGÝ¶×�å,Z�� û´ßÁÝ�ïjÚ¿Û�Ù�ß%��ÞjÝ�ê2Ý�àBÞjÝ�àQÛ�éËêrÜrâ£Ù�ã�ÝJã
ê2Ý�âIç�ÝJé�è«×GâyÞ^í�Û�×GØÃêBÙ�ÛLÖyß©é�ÝJàQÛ�×jÞjÝ<ã·Ù¢Û�Ù�àQÞjÚ¿ÞrÙ�ÖyÝÇã�Ý�ÖI×�å8Ù�ä2×�ÕjÖI÷wØÃÚÁßÁß©ÚÁ×�à+êB×�ã�ã�Ú©äQß©ÝÇâ�Ý<Ù�ßÁÚ©æ<Ù�ÖyÚ©×GàQã�ë

� Ú©àBÙ�ßÁß©éGí^è«Ý[á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÝwÜQÝJÙ�Þrß©ÚÁàrÝJã�å�ây×�Ø c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×GàQãÇÕQã¡ÚÁàrá+Ö�ÜrÝUc � ô>d�� � � d8ýM��Ô��
Ù�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ óe��×Gâ�Ú¿Û�ÕjÖ�Ù�àBÞ�ýËÙ�âyÛ�Õ¯í{õ�öGö�fGü�í8èIÜQÚÁÛ£Ü�Ú©à�Ö�ÝJâ�ê2×�ß¿Ù�ÖyÝJãwÖ�ÜQÝ´êQâ�×GäQÙ�ärÚÁßÁÚ�ÖNéaÞjÚ¿ã¡Ö�âyÚ©ärÕrÖ�ÚÁ×�àQã
âyÝ�êrâyÝJã�Ý�à�Ö�Ý<Þhä�é�Ö�ÜrÝ6c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã¡ÚÁ×�àQã¢èIÚ�ÖyÜ �a�­á�â£Ù�Ø ß¿Ù�àráGÕQÙ�áGÝ�Ø[×�ÞrÝ�ßIÞjÚ¿ãNÖyâ�ÚÁärÕjÖyÚ©×GàQã�ëkì·ÜrÝ
×�ÕrÖ�êrÕjÖ�êrâ�Ý<ã¡ÝJà�Ö�ÝJÞ´ÚÁà � Ú©áGÕrâ�Ý¶÷Bó ÞQüÀÚ¿ãIÖyÜrÝ¶Ø[×Gã¡ÖlßÁÚ©çGÝ�ßÁé0ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝ�â�Ý<Ù�ßÁÚ©æ<Ù�Ö�ÚÁ×�à´êrây×jÞjÕQÛ�Ý<Þ´ä�é0Ö�ÜrÚ¿ã
Ù�ßÁá�×Gâ�Ú©Ö�ÜQØ´ë

�Zg�[=crÐfh Ó Ìf[jik[�Ì^[�Î�cjÍ<Ó Ï2Ì n \PcPh>Ñ^cjÍ<Ó Ï2Ì

ì8×�ÝJî�Ù�ßÁÕQÙ�ÖyÝ+ÖyÜrÝ�Ù�ÛJÛ�Õrâ£Ù�Û�éh×�å³ÖyÜrÝMc � ô dQ�EäBÙ�ã�ÝJÞ�ÜrÝJÙGÞjß©ÚÁàrÝ�á�ÝJàrÝ�â£Ù�ÖyÚ©×Gà�ã�éjãNÖyÝ�Ø�íkè«Ý´ÕQã�Ý´Ö�ÜrÝ
Þj×jÛ�ÕQØÃÝJà�Öyã«å�â�×GØcÖ�ÜrÝ�ô�×�Û�ÕrØ[Ý�à�Ö �làQÞjÝJâyã¡ÖyÙ�àQÞjÚÁàráG�«×Gàjå�Ý�âyÝ�àBÛ�Ýwó>ô � ���jõ�ö�ö�÷�ükÝJîRÙ�ß©ÕBÙ�Ö�ÚÁ×�à+Û�×�Ø-�
ê2Ý�Ö�Ú©Ö�ÚÁ×�àfë�
³Ù�ß�å:×�åBÖ�ÜrÝ<ã¡ÝIÞj×jÛ�ÕQØÃÝJà�ÖyãkÙ�âyÝÀÕQã¡Ý<ÞwÙGãkÞjÝ�îGÝ�ßÁ×�êrØ[ÝJàGÖkã�Ý�Öló>õ 
�÷ÇÞj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�Ö£ãyü�í�×�àÃèIÜrÚ¿Û£Ü
Ö�ÜQÝ  0è«ÝJÚ©áGÜGÖ£ãló*h«ò�ÕQÙ�ÖyÚ©×Gà�õGü{Ù�â�ÝlÞjÚ¿ãyÛ�âyÚ©Ø[ÚÁàQÙ�ÖyÚ©îGÝ�ßÁé¶Ö�â£Ù�ÚÁàrÝ<Þ�ó iÇÛ£Ü¯í�õ�ö�öG÷Gü8ÕQã�Ú©àQá����
	 K�� ¡ óed¯ÚÁà¯í
õ�öGö�û�ü·Ù�ãIÖyÜrÝ¢×GäjúNÝJÛ�Ö�ÚÁî�Ý�å�ÕQàQÛLÖyÚ©×Gà¯ë2ì·ÜQÝ¶×�ÖyÜrÝ�â�ÜQÙ�ß©å{ÚÁã³ÕQã�ÝJÞ�Ù�ãlÖ�Ý<ãNÖ�ã¡Ý�Öwó>õ���÷�Þj×jÛ�ÕQØÃÝJà�Öyã£üLë c�Ý
Ù�ÕrÖ�×�Ø�Ù�Ö�Ú¿Û�Ù�ßÁßÁé�Ø[ÝJÙGã¡ÕQâ�Ý+êBÝJâ¡å�×Gâ�Ø�Ù�àBÛ�Ý�ä�é�Û�×�Ø[êQÙ�â�ÚÁàrá�ÖyÜrÝ´êrâ�×jÞjÕBÛ�ÝJÞ�ÜQÝJÙ�Þrß©ÚÁàrÝJãÃÙ�á�Ù�ÚÁàQã¡Ö¢×�àrÝ
âyÝ�å�Ý�âyÝ�àBÛ�Ý�ÜrÝJÙGÞjßÁÚ©àrÝ�êQâ�×jÞjÕQÛ�ÝJÞ+ä�é0ÙÃÜ�ÕQØ[Ù�à�ÕQã¡ÚÁàrá
���
	 K�� ¡Jë

ÿ�ÿ



�ml É�� df[������	��

� �6[�Í�Î�Ó Ò
ì·ÜrÝ ���
	 K�� � Ú¿ãkÙ�âyÝJÛJÙ�ßÁß%�Eå�×jÛ�ÕQã�ÝJÞ¶å Ù�Ø[ÚÁß©éw×�åBØ[Ý�Ö�âyÚÁÛJã@Ö�ÜQÙ�Ö@Ö£Ù�çGÝJãkÙ�ã@êQÙ�âyÙ�Ø[Ý�Ö�ÝJâkÙ�àQ×�àA�­àrÝ�á�Ù�ÖyÚ©îGÝ
ÚÁàGÖyÝ�áGÝ�â �kí�Ù�àQÞÇÝ�Ø[êrßÁ×�éjã¯Ù·ß©Ú¿ã¡Öf×�åjãNÖy×�êA�­èÀ×�â£Þrã ± � Ù�àQÞ�Ù·è«×GâyÞA�­ã¡Ö�ÝJØÃØ[ÚÁàráÀå�ÕràQÛ�Ö�ÚÁ×�à ±�� ó �4×Gâ¡ÖyÝ�â<í
ÿ�� 
�ö�üLë � ÚÁî�ÝJà ÙËã�Ý�Ö¢×�åIÛJÙ�àQÞrÚÁÞrÙ�Ö�Ý�×GÕjÖ�êQÕjÖyãJí8×GàrÝ�ÕQã�ÝJãwÙËã�Ý�Öw×�å�� �>���������2�£��� Ö�×�Û�×�Ø[êrÕrÖ�Ý�ífå�×�â
ÝJÙGÛ£ÜËâyÝ�å�Ý�âyÝ�àBÛ�Ý��Ãí2Ö�ÜQÝwØwÕrß�ÖyÚ%��ã�Ý�Ö'AIó��~1 �fü³×�å �a�­á�â£Ù�Ø�ã³×�äjÖ£Ù�ÚÁàrÝJÞËå�â�×GØ ÖyÜrÝÃâ�Ý�å�Ý�âyÝ�àQÛ�Ý�� Ù�å¦ÖyÝ�â
ã¡Ö�Ý�Ø[Ø[ÚÁàrá�ÖyÜrÝ¢ÕràQÚ©áGâyÙ�Ø[ãlÕQã¡ÚÁàrá�å�ÕQàQÛLÖyÚ©×Gà ±�� Ù�àQÞ�Ý�ßÁÚ©Ø[ÚÁàQÙ�ÖyÚ©àQá�Ö�ÜQÝ¢ÕràrÚÁá�â£Ù�Ø�ã·å�×GÕràQÞ�ÚÁà ± � ë
Ô�âyÝJÛ�Ù�ß©ß¯ãyÛ�×Gâ�ÝÇÚ¿ãlÛ�×GØÃêQÕjÖ�Ý<Þ´ÙGã$&

�[ó �fü������ O�������� �!�!"$#!� % � "'&(�!)+*(O-,*W �/. B Y/0 ���j�Q� #!1 2 3 ó ��������� ü
��� O����4�5� �5� "6# �!% � "'&(�!)+*]O-,*W �/. B Y70 ���j�B� ó ��������� ü

èIÜrÝJâ�Ý 0 ���j�Q� ó ��������� ükÚ¿ãkÖyÜrÝ³à�ÕrØwäBÝJâe×�å �a�­á�â£Ù�Ø)Û�×GÕrà�ÖyãJíGÙ�àBÞ 0 ���j�Q� #!1 2 3 ó �����y��� ü4Ú¿ã{ÖyÜrÝlØ�Ù�ï �
ÚÁØ¢ÕrØ à�ÕrØwäBÝJâ«×�å ��������� Û�×,�­×�ÛJÛ�ÕrâyâyÝ�àQÛ�ÝJã4ÚÁà�Ö�ÜQÝ³âyÝ�å�Ý�âyÝ�àBÛ�Ý³Ù�àQÞ�Ú©Öyã·Û�×Gâ�âyÝJã�êB×GàQÞjÚÁàrá¶Û�Ù�àQÞjÚ¿ÞrÙ�ÖyÝ�ë

ÀÝJÛJÙ�ÕQã�Ý�ÖyÜrÝ�ÞjÝ�àr×GØ[Ú©àQÙ�Ö�×Gâ+ÚÁàSÖyÜrÝ�Ù�ä2×�î�ÝËå�×Gâ�ØwÕrß¿Ù Û�×GàQã�ÚÁã¡Öyã+×�å[Ù ã�ÕrØ ×�î�ÝJâ�ÖyÜrÝ�âyÝ�å�ÝJâ�ÝJàQÛ�Ý
Ù�àBã¡èÀÝ�â£ã�í8�[ó �füeÚÁãÀÝJãyã�Ý�à�Ö�Ú¿Ù�ßÁß©é[Ù¶âyÝJÛJÙ�ßÁß%�­×�âyÚÁÝ�à�Ö�Ý<Þ[ØÃÝ<Ù�ã�ÕrâyÝ�í�èIÜrÚÁÛ£Ü0êBÝJàQÙ�ßÁÚ©æJÝJã«Ú©àBÛ�×�Ø[êrßÁÝ�ÖyÝÇÛJÙ�àQÞrÚ%�
ÞrÙ�Ö�ÝJãJëJì·ÜQÚÁã^âyÝJÛJÙ�ßÁß�î�Ù�ßÁÕrÝ�íJÜr×�è«ÝJî�ÝJâJí£ÜQÙGã:Ö�ÜrÝeêB×�Ö�Ý�à�ÖyÚÁÙ�ß�Ö�×Iä2ÝJÛ�×�Ø[Ý{ÜrÚÁá�ÜrÝJâ:å�×�â¯ßÁ×�àQá�Ý�â¯ÛJÙ�àQÞrÚÁÞrÙ�Ö�Ý<ã�ë
ì·ÜrÝ¶ÕBã¡ÕQÙ�ß:ñrï0å�×GâIÖ�ÜQÚÁãIêQâ�×Gärß©ÝJØ Ú¿ã·Ö�×�êQâ�×�î�Ú¿ÞjÝ�ÙÃÛJÙ�ê´å�×�â·ÖyÜrÝ¢ã�Ú©æJÝ�×�å@Ö�ÜrÝ¶ÛJÙ�àQÞrÚÁÞrÙ�Ö�Ý<ã�íQã�ÕQÛ£Ü�Ù�ã
ÿ öÃèÀ×�â£Þrã«å�×�âIÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚÁàrÝJãI×Gâlõ�V�öÃèÀ×�â£Þrã«å�×�âlã�ÕrØ[Ø�Ù�âyÚ©Ý<ã�ó*d¯ÚÁà¯íBõ�ö�ö�û�üLë
ì·ÜrÝ{Ù�êrêrây×GÙ�Û£ÜÇèÀÝ4ÖyÙ�çGÝ4ÚÁã8ÞjÚ�þ:Ý�âyÝ�à�Ö<í�Ù�ßÁ×�àráÀÖyÜrÝ{ßÁÚ©àrÝ<ã¯êrây×�ê2×Gã�ÝJÞ�ä�é>��×Gâ�Ú¿Û�ÕrÖfÙ�àQÞ 
Àâ�ÚÁßÁßQó>õ�ö�ö�û�üLë

c�Ý¶ÞjÝ�ñQàQÝ¶ÙwèÀ×�â£ÞjÚÁàrÝJãyã·ê2Ý�àQÙ�ß�ÖNé�Ø[Ý<Ù�ã�Õrâ�ÝGí � � íQÙGãÀå�×�ßÁß©×�èlã@&

�9� �:9 ÿ Ú�å�;< .6ÿ
" >>=@?A Ú�å�;<�B ÿ

èIÜrÝJâ�ÝDC[Ý<ò�ÕQÙ�ß¿ã�Ö�ÜQÝ+ã�ÕrØð×�å·Ö�ÜrÝ�ßÁÝ�àQá�Ö�ÜBã¶×�å·ÖyÜrÝ0Û�Ù�àQÞjÚ¿ÞrÙ�ÖyÝJãJí8Ù�àQÞFE+Ý<ò�ÕQÙ�ß¿ã�ÖyÜrÝ0ã�ÕrØð×�å·Ö�ÜrÝ
ßÁÝ�àrá�Ö�ÜQã·ÞjÝ<ã¡ÚÁâ�Ý<Þ[å�×�â«Ö�ÜQÝÇÛJÙ�àQÞjÚ¿ÞrÙ�Ö�ÝJãJë � ×�âÀÚÁàQãNÖ£Ù�àQÛ�Ý�í�Ú©å¯Ö�ÜrÝ�ÖyÙ�â�áGÝ�ÖÀß©ÝJàrá�ÖyÜ0×�åfÙÃÛ�Ù�àQÞjÚ¿ÞrÙ�ÖyÝ³Ú¿ã ÿ örí
Ö�ÜQÝ�àGEÇÚÁãkã�Ý�ÖkÖy×�äBÝ ÿ ö³ÖyÚ©Ø[Ý<ã4Ö�ÜrÝ³à�ÕQØ¢ä2Ý�âk×�å^Û�Ù�àQÞjÚ¿ÞrÙ�ÖyÝJã4ÚÁà[Ö�ÜrÝ·ÖyÝJã¡Öeã¡Ý�ÖJë�ì·ÜQÝ ���
	 K�� � å Ù�Ø[Ú©ßÁé
×�å4Ø[Ý�Öyâ�Ú¿Û�ãIÛJÙ�à´äBÝ�àr×�è6ÞjÝ�ñBàrÝJÞ�Ù�ãÀå�×Gß©ßÁ×�èlã@&

H i � � h�B � �9� �JÝ�ïjêX/ BI
N b�>
ß©×GáJ�[ó Zrü 2

ì·ÜrÚ¿ãkÞjÝ�ñBàrÚ�ÖyÚ©×Gàw×�årÖ�ÜQÝ ���
	 K�� � Ø[Ý�Öyâ�Ú¿Û�ãkÙ�ß©ßÁ×�èlã8ÕQã@Ö�×Çß©Ý<Ù�âyà¯íRî�ÚÁÙÇÞjÚ¿ã�Û�â�ÚÁØ[Ú©àQÙ�Ö�ÚÁî�Ý«Ö�â£Ù�ÚÁàrÚÁàráQí
ÿ õ



 ��������  	��
��

���� #�� ��� #  ���  ��������
��
���� � �
� #  ���  �� �!� "#" �!�
���  �$ � ��� � 
 " �!�
���örë ÿ V,f ÿ 
e� örë ö�ö � ö�ûGû örëÅõ �Qÿ�� f�ö �­öQë û�f�ö � �SV �­öQë ö�
 ÿ 
G÷�û
%'&)(+* 	 �
>  ,�73&5���(&$&2��� �#�$&#)#)��34�� .�8%�0�����#)�,(-���!���=$+�-�Z(e �)(*$+��������3 �-� �-5� �!�S�� �2�TU .$
�-��(- �#��-5=$
�����4���)(-��%����- �-�
�� Q�- ,(-�!��������3p�-5� D�!�4#'��2���Re �2 015� �$4��2����� (- �$&2��-,.$+�-���4�<G

Ö�×[ñBàrÝ�ßÁé0Û�×GØ[êBÝJàQã�Ù�Ö�Ý�ä2Ý�ÖNèÀÝ�Ý�à´ÖyÜrÝ�áGÙ�Ú©à´×�äjÖ£Ù�ÚÁàrÝJÞ+ä�é�ßÁ×�àráGÝ�âIÛ�Ù�àQÞjÚ¿ÞrÙ�ÖyÝJãIÙ�àBÞ�ÖyÜrÝ�è«×GâyÞrÚ©àrÝ<ã�ã
ê2Ý�àQÙ�ß�ÖNé�ÚÁØÃê2×Gã�ÝJÞ¶ä�éÇÖyÜrÝ«Ø[Ý�Ö�âyÚÁÛ�ë<ì·ÜrÝ«Ý�þ:ÝJÛ�Ö8Ú¿ã¯ÖyÜQÙ�Ö@×�Õrâ@Ø[×�ÞrÝ�ß/. ã8êQÙ�â£Ù�Ø[Ý�Ö�Ý�â£ã^ßÁÝJÙ�â�à�Öy×³êrây×jÞjÕQÛ�Ý
ÜrÝ<Ù�ÞjßÁÚ©àQÝJãkÖyÜQÙ�Ö«ÜQÙRî�Ý ÿ ö�è«×GâyÞrã4×Gà�ÙRî�ÝJâyÙ�á�Ý�í�ã�ÕQÛ£ÜÃÖ�ÜQÙ�Ö{Ö�ÜQÝlêBÝJàQÙ�ß©ÖNéÃÚ©àQÞrÕQÛ�Ý<Þ[ä�éwÖ�ÜQÝlè«×GâyÞrÚ©àrÝ<ã�ã
Ø[ÝJÙGã¡ÕrâyÝ � � ÚÁãlØÃÚÁàrÚÁØ�Ù�ßEë

�mlUX,� [=cjÍ<ÑfÎ�[jn \PcPh>Ñ^cjÍ<Ó Ï2Ì
c�Ý�ñQâ£ãNÖ¶ê2Ý�â�å�×�âyØðÙ�ã�Ý�âyÚ©Ý<ã�×�å·Ý�ïjê2Ý�âyÚ©Ø[Ý�à�Ö£ã�Ö�ÜQÙ�Ö¢î�Ù�ßÁÚÁÞQÙ�Ö�Ý�×GÕrâ¶Û£Ür×GÚÁÛ�Ý[å�×�â�Ö�ÜQÝ�å�ÝJÙ�Ö�ÕrâyÝJã�ÕBã¡Ý<Þ
ä�égheò�ÕQÙ�ÖyÚ©×Gà�õjë:ì·ÜrÝJã�Ý¶å�Ý<Ù�ÖyÕrâ�Ý<ã³Ù�â�Ý¢ÞrÝ�ñQàrÝ<Þ�ÙGãIå�×�ßÁßÁ×�èlã�ë � ÚÁâ£ãNÖ<íQÖyÜrÝ¢êrây×�äBÙ�ärÚÁß©Ú©ÖNé�ÞjÚÁã¡Ö�âyÚÁärÕjÖ�ÚÁ×�à
Ù�ãyã�×�Û�ÚÁÙ�Ö�Ý<Þ�èIÚ�ÖyÜaÝJÙGÛ£Ü c � ô dQ�EÝ�ï�êQâ�Ý<ã�ã�Ú©×Gà�ÚÁãwÕQã�ÝJÞhÙ�ãwÙ�å�Ý<Ù�Ö�ÕQâ�Ý�å�ÕQàQÛLÖyÚ©×Gà¯ë[�jÝJÛ�×GàQÞ^í@è«Ý�Ö�â£Ù�ÚÁà
Ù�ß¿Ù�âyá�ÝÃÖ�âyÚ©áGâyÙ�Ø ßÁÙ�àrá�ÕBÙ�á�Ý[Ø[×jÞjÝ�ße×�à ÿ ��öGý heàrá�ßÁÚ¿ã¡Ü�è«×GâyÞQãÇå�â�×GØ Ö�ÜrÝ c�Ù�ß©ß���Ö�âyÝ�Ý�Ö �G×�ÕQâ�àQÙ�ß>í
ÕQã�Ú©àQá�ÖyÜrÝM� HJ� d8Ù�àráGÕQÙ�áGÝ0ý�×jÞjÝ�ßIì8×�×�ßÁç�Ú©Ö´ó ��Ö�×GßÁÛ£çGÝ�í{õ�öGöGõGüLí8Ù�àQÞ ã�Ø[×�×�Ö�ÜQÝJÞaÕBã¡ÚÁàrá�Ø[×jÞjÚ©ñQÝJÞ
��àrÝ<ã¡ÝJâ(� �lÝJé¢ã¡Ø[×�×�ÖyÜrÚÁàrá�ó � ×�×jÞjØ�Ù�à¯í�õ�ö�ö ÿ ü�ë�c�Ý³ÛJÙ�ßÁßjÖ�ÜQÚÁãkØ[×jÞjÝJßrÖ�ÜQÝ � Ý�àrÝJâyÙ�ß<h{àráGß©Ú¿ã�ÜwØ[×jÞjÝ�ßEí
Ù�àBÞ+ÕBã¡Ý�Ú©ÖIÖ�×�Ø[×jÞjÝ�ß�
BÕrÝ�àQÛ�é�ë

� ×Gâ³Ý<Ù�Û£ÜËÚÁàrêrÕjÖ�Þj×jÛ�ÕQØÃÝJà�ÖJí2è«ÝÃÙ�ß¿ã¡×�ÖyâyÙ�Ú©à�×�àA�EÖ�ÜrÝ��e
Bé´Ù+Þj×jÛ�ÕrØ[Ý�à�Ö �­ã�êBÝ<Û�Ú©ñBÛ�Öyâ�ÚÁá�â£Ù�Ø ß¿Ù�àA�
á�ÕBÙ�á�Ý�Ø[×jÞjÝ�ßEíIÙ�ß¿ã¡×PÕQã�Ú©àrá�Ö�ÜQÝ � HJ� d8Ù�àráGÕQÙ�áGÝ�ý�×jÞjÝJß�ì8×�×�ßÁç�Ú�ÖËÙ�àBÞXØ[×jÞjÚ�ñBÝJÞ ��àrÝJã�Ý�â � �³Ý�é
ã�ØÃ×�×�Ö�ÜrÚÁàráQë^ì·ÜrÚ¿ãÇØ[×�ÞrÝ�ßEí:ÛJÙ�ßÁß©Ý<Þ�ÖyÜrÝÃô�×jÛ�ÕrØ[ÝJàGÖ heàrá�ßÁÚÁã�ÜËØ[×jÞjÝ�ßEí¯Ù�ÛJÛ�×GÕrà�Öyã³å�×�âÇäB×�Ö�Ü 
QÕrÝ�àBÛ�é
Ù�àBÞ�Û�×�à�Ö�ÝJàGÖ[î�Ù�ßÁÚÁÞrÚ�ÖNéGë0c�Ý�Ù�ß¿ã�×�ÕQã�Ý�Ù c�×�â£Þ �«×GÕrà�Ö�ØÃ×jÞjÝJß¶ó�èIÜrÚ¿Û£ÜºÛ�×�ÕQàGÖ£ãwÖ�ÜrÝ�à�ÕrØ¢ä2Ý�â�×�å
èÀ×�â£Þrã³ÚÁà�Ù0êrây×�ê2×Gã�ÝJÞ�âyÝJÙ�ß©ÚÁæJÙ�Ö�ÚÁ×�àBüIÙ�àQÞ�Ù��{Ürâ£Ù�ã�Ý-�«×GÕrà�ÖÇØ[×jÞjÝ�ßIó èIÜrÚÁÛ£Ü�Û�×GÕrà�Öyã³Ö�ÜrÝÃà�ÕrØ¢ä2Ý�â
×�å8êrÜrâ£Ù�ã�ÝJã{ÚÁà+Ùwêrây×�ê2×Gã�ÝJÞ[âyÝJÙ�ß©ÚÁæJÙ�Ö�ÚÁ×�àBü�íGèIÜrÚ¿Û£Ü0Ù�ß©ßÁ×�è ×�àrÝ³Ö�×wß©Ý<Ù�âyà�Ö�×Ãêrây×�ÞrÕQÛ�Ý�ÜrÝJÙGÞjß©ÚÁàrÝ<ã{ÖyÜQÙ�Ö
ÜQÙRîGÝÇâyÝJã¡Ö�âyÚ¿ÛLÖ�ÚÁ×�àBã«ÚÁà´Ö�ÜrÝ�à�ÕrØwäBÝJâI×�å4è«×GâyÞQãÀÙ�ß©ßÁ×�èÀÝJÞ�ó ÿ öQíjÚ©à´Ö�ÜQÚÁãlÛJÙ�ã�Ý<ü�ë

� à�ã¡ÕQØÃØ�Ù�â�éGíjè«Ý�ÕQã�Ý8heò�ÕQÙ�ÖyÚ©×Gà�õwèIÚ©Ö�Ü´å�ÝJÙ�Ö�ÕrâyÝÇå�ÕràQÛ�Ö�ÚÁ×�à � M å�×Gâ·Ö�ÜrÝ8c � ô>d��­Ý�ïjêrâyÝJãyã�Ú©×GàQã�í
ÖNèÀ×wå�Ý<Ù�ÖyÕrâ�ÝÇå�ÕràBÛLÖ�ÚÁ×�àBã � > Ù�àQÞ � � å�×�â·ÖyÜrÝ � Ý�àQÝ�â£Ù�ß�h{àráGß©Ú¿ã�Ü´Ù�àQÞ+ô�×jÛ�ÕrØ[ÝJàGÖ heàrá�ßÁÚ¿ã¡Ü´Ø[×�ÞrÝ�ß¿ã�í

ÿ ÷



âyÝJã�êBÝ<ÛLÖ�ÚÁî�ÝJß©éGí�Ù�àQÞ[ÖNèÀ×¶å�Ý<Ù�Ö�ÕQâ�Ý³å�ÕràQÛLÖyÚ©×GàQã �  Ù�àBÞ � " å�×�â«Ö�ÜQÝ c�×�â£Þ��«×�Õrà�ÖIÙ�àQÞ��{Ürâ£Ù�ã�Ý>�«×�ÕQàGÖ
Ø[×jÞjÝ�ß¿ã�íQâ�Ý<ã¡ê2ÝJÛ�Ö�ÚÁî�Ý�ßÁé�ërì·ÜQÝ�Ú©à�Ö�ÝJâ�ê2×�ß¿Ù�ÖyÚ©×Gà0èÀÝ�ÚÁá�Ü�ÖyãÀå�×Gâ heò�ÕQÙ�Ö�ÚÁ×�à�õjí

 � �  ������� 1  ��
���
���� #�� �
� #  ��� 1! ����������
���� � ��� #  ��� 1  � �!� " " � ����� 1  $ � ��� � 
 " � ����� ��1

Ù�âyÝ�ÖyâyÙ�Ú©àQÝJÞ�ÕQã�Ú©àQá�ÞjÚ¿ã�Û�â�ÚÁØ[Ú©àBÙ�Ö�ÚÁî�Ý�Ö�â£Ù�ÚÁàrÚ©àQá�ó iÇÛ£Üfí@õ�öGö�÷�ü�ÕQã�Ú©àrá H i � � h � Ù�ã¢Ö�ÜrÝ+×�äjúNÝ<ÛLÖ�ÚÁî�Ý
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èÀÝ�ÚÁá�Ü�Ö@×�åQÖyÜrÝ � Ý�àrÝJâyÙ�ß�heàrá�ßÁÚÁã�Ü¢Ø[×jÞjÝJßjÚÁã@àr×�Ö4ÙGã8ÜQÚ©áGÜÃÙGã¯ÖyÜrÝ·è«ÝJÚ©áGÜGÖ4×�åBÖ�ÜrÝ·ô�×�Û�ÕrØ[Ý�à�ÖCh{àráGß©Ú¿ã�Ü
Ø[×jÞjÝ�ß:ó öQë öGö � ö�û�ûÀî�ÝJâyã�ÕQã¯öQë õ �rÿ�� f�ö�üLí£èIÜrÚ¿Û£Ü�Ú©àQÞrÚÁÛJÙ�Ö�Ý<ã^ÖyÜQÙ�Ö¯ÖyÜrÝeÕBã¡Ý�å�Õrß©àQÝJãyã¯×�årÙIß¿Ù�àQá�ÕQÙ�á�Ý4Ø[×�ÞrÝ�ß
å�×�â�Ö�ÜrÚ¿ã�Ö£Ù�ã�çaÚÁã+Û�×Gâ�âyÝ�ß¿Ù�ÖyÝJÞaèIÚ©Ö�ÜºÖyÜrÝ�ñrÖ0ä2Ý�ÖNèÀÝ�ÝJàPÖ�ÜrÝËØ[×jÞjÝJßIÖ�â£Ù�ÚÁàrÚÁàráaÞrÙ�Ö£ÙhÙ�àQÞ�ÖyÜrÝ�Ö�Ý<ãNÖ
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